CONSELHO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL - CONMETRO

Resolugao n.° 01/82

O CONSELHO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL
-CONMETRO, usando das atribuicées que Ihe confere o artigo 3° da Lei 5966, de 11 de
dezembro de 1973,

Considerando que o Decreto-Lei n° 240, de 28 de fevereiro de 1967, e todos os atos
normativos dele decorrentes tém sua vigéncia assegurada até que ocorra a extingdo do
Instituto Nacional de Pesos e Medidas -INPM, como determina o artigo 12 da Lei n° 5966, de
11 de dezembro de 1973;

Considerando que o INPM teve seu prazo de extingéo fixado no artigo 7° do Decreto n° 86.550,
de 06 de novembro de 1981;

Considerando a imperiosa necessidade de assegurar satisfatérias condigdes de funcionamento
aos orgaos integrantes do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagédo e Qualidade
Industrial -SINMETRO;

Considerando que as atividades metroldgicas, pelo cunho de utilidade publica de que se
revestem, dizendo respeito ao interesse do consumidor, caracterizam-se como matéria de
relevancia publica,

RESOLVE:

1. Aprovar a Regulamentagao Metroldgica, que com esta baixa, para fiel observancia.

2. Esta Resolugao entrara em vigor em 8 de maio de 1982.

Brasilia, 27 de abril de 1982

Jodo Camilo Penna



REGULAMENTAGAO METROLOGICA

CAPITULO |
DAS UNIDADES DE MEDIDA

1. Adotam-se no Brasil, obrigatdria e exclusivamente, as unidades de medir baseadas no
Sistema Internacional de Unidades (Sl), aprovadas nas Conferéncias Gerais de Pesos e
Medidas.

2. Serao usadas, para medir as grandezas indicadas, as seguintes unidades de base:
| - para comprimento: 0 metro (simbolo m);

Il - para massa: o quilograma (simbolo kg);

Il - para o tempo: o0 segundo (simbolo s);

IV - para corrente elétrica: o ampére (simbolo A);

V - para temperatura termodinamica: o kelvin (simbolo K);

VI - para quantidade de matéria: o mol (simbolo mol);

VII - para intensidade luminosa: a candela (simbolo cd);

3. Para as demais grandezas serdo obrigatérias:
a) unidades derivadas e suplementares do Sl ou, na falta dessas, do sistema métrico decimal;
b) os multiplos e submultiplos das referidas unidades, formados com "prefixos SI".

3.1. Serao utilizadas as unidades constantes do Quadro Geral de Unidades de Medida, em
anexo.

CAPiTULO Il
DOS ORGAOS ATUANTES NA METROLOGIA

4. Atuam na area de metrologia:

a) A Secretaria de Tecnologia Industrial, do Ministério da Industria e do Comércio, na qualidade
de Orgao Central do Sistema de Tecnologia Industrial, e exercendo as fungées de Secretaria
Executiva do CONMETRO;

b) O Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -INMETRO;

c) Orgaos Estaduais e Municipais que executam atividades de metrologia;

d) Os Orgaos e entidades da administragéo federal, estadual e municipal, assim como
entidades particulares que, mediante convénios, acordos, contratos e ajustes sejam
credenciados a exercer atividades na area metroldgica.

4.1. A fim de assegurar, em todo o territorio nacional, a indispensavel uniformidade na
expressao das grandezas, cabe ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial -INMETRO:

a) expedir ou propor a expedigao de atos normativos metrolégicos, necessarios a
implementacao de suas atividades, abrangendo os campos comercial, industrial, técnico e
cientifico;

b) propor a fixagdo dos pregos publicos dos servigos efetua dos em verificagdo de medidas e
instrumentos de medir, e das multas aplicadas, previstas na Lei 5966, de 11 de dezembro de
1973 e no Decreto n9 86.550 de 6 de novembro de 1981;

c) fiscalizar o cumprimento de toda lei ou norma na area metroldgica, de normalizagao e
certificacdo de qualidade;.

d) dirimir as duvidas suscitadas pela aplicagéo da legislagdo metrolégica;

e) colaborar com a Reparticéo Internacional de Pesos e Medidas, a Organizagao Internacional



de Metrologia Legal e outras entidades de notdrio destaque no contexto metroldgico;

f) adquirir e conservar os padrbes nacionais e providenciar para que os padrdes primarios
sejam periodicamente aferidos segundo os padrdes internacionais;

g) especificar as condigbes infimas a que deverao obedecer os modelos de medidas e
instrumentos de medir, examinando-os, definindo-os e aprovando-os ou nao;

h) tomar as medidas administrativas necessarias ao melhor cumprimento de suas atribuigdes;
i) ministrar cursos de formagao e aperfeigoamento em metrologia, obedecidos os dispositivos
legais;

j) indicar Representante nas Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas.

5. O INMETRO podera efetuar delegagéo de atividades na area metrolégica, mediante
contratos, convénios, ajustes, acordos, assim como credenciar entidades para execucéo de
atividades metrolégicas, exceto no que diz respeito a metrologia legal.

6. Para fins desta Resolugéo entende-se como metrologia legal o conjunto de atividades de
normalizagao e de fixagdo de padrdes de aplicagido obrigatdria no territério nacional, no que se
refere as unidades de medida, aos métodos de mensuragéo e instrumentos de medir, técnica e
juridicamente regulamentados.

7. Fica o INMETRO autorizado a adotar as providéncias necessarias a implantagao das
atividades de metrologia, normalizagéo e qualidade industrial no Pais, firmando os convénios,
contratos, ajustes e acordos, assim como os credenciamentos que se fizerem necessarios,
ouvida a Secretaria de Tecnologia Industrial.

CAPITULO Il ,
DOS INSTRUMENTOS DE MEDIR, DAS MEDIDAS E DO MODO DE UTILIZA-LAS

8. Os instrumentos de medir e as medidas, que tenham sido objeto de ato normativo, quando
forem oferecidos a venda; quando forem empregados em atividades econdmicas; quando
forem utilizados na concretizagdo ou na definicdo do objeto de atos e negdcios juridicos de
natureza comercial, civil, trabalhista, fiscal, parafiscal, administrativa e processual; e quando
forem empregados em quaisquer outras medigbes que interessem a incolumidade das
pessoas, deverao, obrigatoriamente:

a) corresponder ao modelo, aprovado pelo INMETRO;
b)ser aprovados em exame inicial, nas condigdes fixadas pelo Instituto;
cl ser aferidos periodicamente.

8.1. O INMETRO determinara quais as medidas e instrumentos de medir sujeitos as obrigagdes
definidas neste item.

8.2. Em casos especiais, podera o INMETRO isentar da aferigdo periddica determinadas
classes de medidas e instrumentos de medir.

9. O INMETRO emitira certificado que indique a finalidade e os limites dos instrumentos ou
medidas aferidos, sendo nesses aposto um sinal ou lacre que identifique o 6rgao executor e 0
ano de execugao.

10. Os fabricantes de medidas e instrumentos de medir deverao registrar os seus
estabelecimentos no INMETRO, nas condi¢des que forem estabelecidas em ato normativo
especifico.

11. O INMETRO especificara as condi¢des técnicas a que devam satisfazer as oficinas que
executam consertos ou manutengdo de medidas e instrumentos de medir, sobre os quais haja
regulamentacéo.



CAPITULO IV , )
DO ASPECTO METROLOGICO DAS TRANSACOES

12. Toda e qualquer transagéo de compra e venda ou, de modo geral, de transmissao de
propriedade efetuada no Pais, devera ser baseada em unidades legais de medida, em
conformidade com o Sistema Internacional de Unidades (SlI).

12.1. Excluem-se da obrigatoriedade mencionada neste item contratos ou documentos relativos
a mercadorias importadas ou exportadas, podendo, em tais casos, indicar as grandezas
expressas em unidades legais do pais de origem ou destino, acompanhadas, obrigatoriamente,
de sua conversao para as unidades legais brasileiras.

12.2. As embalagens, continentes, envoltorios e invélucros relativos as mercadorias referidas
no subitem anterior deverao trazer, obrigatoriamente, e em maior destaque, a indicagao de sua
quantidade liquida em unidades legais brasileiras, a par de outras dos paises de destino ou ori-
gem, para efeito de sua comercializagdo em todo o territério nacional.

13. E obrigatério para expressdo de quaisquer grandezas o uso das unidades legais de,
medida em livros, catalogos, anuncios, propaganda comercial, plantas, faturas, editais, sinais
de trafego, envoltorios de recipientes de mercadorias e impressos em geral.

13.1. Admite-se o uso de unidades nao legais em tabelas de concordancia e transformagéo
entre as unidades legais e nao legais.

CAPITULO V
DAS MERCADORIAS PREVIAMENTE MEDIDAS OU ACONDICIONADAS SEM A PRESENCA
DO COMPRADOR

14. As mercadorias acondicionadas e/ou previamente medidas sem a presenga do comprador
deverao trazer, de modo bem visivel, a indicagdo da quantidade liquida ou da quantidade
minima expressa em unidades legais, ou nos casos definidos pelo INMETRO, o numero de
unidades contidas no acondicionamento.

14.1. Considera-se quantidade liquida das mercadorias a quantidade do produto principal
exposto a venda: salsicha, sem levar em consideragao a salmoura; péssego em calda, excluida
a calda; azeitona, descontado o liquido que as contém, e outros.

14.2. Considera-se quantidade minima das mercadorias 0 menor valor da quantidade efetiva
encontrado em qualquer unidade dessas mercadorias.

14.3. Considera-se como produto principal aquele existente em uma embalagem e que se
constitua na razao principal de sua comercializagéo.

15. Nenhuma mercadoria previamente medida podera ser comercializa sem que a sua
quantidade seja expressa em unidades legais grafadas por extenso ou com os simbolos de uso
obrigatério para representa- las.

15.1. As mercadorias que se apresentam normalmente sob a forma sélida, granulada, pastosa
ou liquida, de dificil ou lento escoamento, devem ser comercializadas em unidades legais de
massa, seus multiplos e submultiplos.

15.2. As mercadorias que se apresentam em estado liquido devem ser comercializadas em



unidades legais de volume, seus multiplos e submultiplos, excluidas aquelas liquefeitas sob
pressao e os produtos em aerosol, que devem ser comercializadas em unidades de massa,
seus multiplos e submultiplos.

15.3. As mercadorias cujo emprego principal depende de sua extensao linear devem ser
comercializadas em unidades legais de comprimento, seus multiplos e submuiltiplos.

15.4. As mercadorias cujo emprego principal depende de sua superficie devem ser
comercializadas em unidades legais de area, seus multiplos € submdltiplos.

15.5. As mercadorias que, por suas caracteristicas principais de utilizacao, sao
comercializadas em unidades, devem trazer a indicacdo quantitativa referente ao nimero de
unidades.

16- Podera ser autorizado pelo INMETRO, mediante requerimento do interessado, na indicagao
de produtos, o uso de certas unidades de medida que n&o sao diretamente aquelas adotadas,
mas que decorrem de processos usuais em certos ramos da industria.

17. E dispensavel a indicagdo da quantidade nas mercadorias em apresentagéo especial, com
finalidade publicitaria, de demonstragéo, experimentagdo ou para comprovagéo de qualidade,
sem objetivo decomercializagéo.

18. Nao se admite, em invélucros ou envoltdrios fechados, a qualquer titulo, inclusive para
oferta ou propaganda, a inclusao de outra mercadoria que néo seja aquela para a qual tenha
sido destinada a embalagem.

19. As mercadorias acondicionadas que tragam em sua embalagem, envoltério ou invélucro, a
indicagao de sua composigao (substancia, produtos integrantes ou ingredientes, serao objeto
de fiscalizagédo quantitativa da indicacgao.

20. Nos produtos em conserva, sera considerado como equivalente ao principal e integrante de
peso liquido o conservante cujo valor comercial seja igualou superior ao do produto principal.

21. Quando, no invélucro ou envoltério fechado, houver dois ou mais produtos de igual
importancia, a quantidade liquida a ser considerada sera a representada pela soma dos pesos
desses produtos.

22. Quando, em obediéncia a dispositivos legais ou por outros motivos, a critério do INMETRO,
o involucro ou envoltorio fechado tiver que trazer a indicagdo da quantidade bruta, esta s6
podera ser feita em caracteres de menor tamanho e de menor destaque em relagéo aos
caracteres indicativos da quantidade liquida.

23. As mercadorias acondicionadas ndo poderao trazer em seus invélucros ou envoltorios
fechados quaisquer indicagbes adjetivas a quantidade, tais como peso base, gigante, médio,
familia, gigantéo e outras além das previstas nesta Resolugéo.

24. As mercadorias previamente medidas, sem acondicionamento préprio, devem trazer a
indicagao quantitativa correspondente, atendendo as normas da presente Resolugao, num
rétulo, etiqueta, numa gravacéao feita na sua propria superficie ou por outro meio ou processo
adequado, que transmita facil, fiel e satisfatoriamente ao consumidor a informacao quantitativa,
nas condigdes referidas.

25. A indicagao da quantidade liquida, exigida nesta Resolugéo, podera admitir tolerancia nos
termos e condicoes a serem definidos em ato normativo do INMETRO.

26. Para as mercadorias cuja quantidade seja medida em maquinas automaticas, podera o
INMETRO fixar tolerancias conforme a maior ou menor precisdo do tipo de maquinas utilizadas.

27. No caso de mercadorias que, por sua natureza, tenham quantidade variavel com as
condi¢des de exposi¢do ou conservacgao, a indicagdo da quantidade devera se referir a



"quantidade minima", levando em conta essa variagao.

28. O numero de unidades que deve compor a amostra e as regras para a amostragem serao
fixados através de ato normativo do INMETRO.

29. Os produtos de carne ou derivados, inclusive em conserva, que nao estejam contidos em
invélucros de metal, de madeira, de plastico ou de vidro, e que, por sua natureza, possam
sofrer perda sensivel de peso (tais como presunto, produtos salgados, defumados e outros),
deverao trazer, no rétulo ou revestimento (de papel celofane papel aluminio ou similar), a
indicagao bem visivel "DEVE SER PESADO EM PRESENCA DO CONSUMIDOR?", informando,
também, de forma bem visivel, o peso da embalagem, em gramas, precedido da expressao
"PESO DA EMBALAGEM".

29.1.Se, no rotulo ou revestimento, aparecer indicagdo do peso liquido, ficara este sujeito a
tolerancia admitida.

29.2. No caso de produtos sujeitos a cozimento ou processo semelhante, depois de enlatados,
e que sofram, assim, mudancgas de sua constituigdo, o peso considerado incluira o dos novos
produtos formados pelo processo.

30. Os produtos de leite e derivados, ndo contidos em invélucros de metal, de madeira, de
plastico ou de vidro e que possam perder peso de maneira acentuada, deverao trazer, no rétulo
ou revestimento, a indicagéo bem visivel -"DEVE SER PESADO EM PRESENCA DO CON-
SUMIDOR", informando, também de forma bem visivel, o peso da embalagem em gramas,
precedido da expressido "PESO DA EMBALAGEM".

31. Todos os vasilhames de vidro, fabricados para venda de bebidas, deverao trazer a
indicagao de sua capacidade expressa em litros, seus multiplos e submultiplos e a marca que
identifique o fabricante perante o INMETRO.

32. A indicagao do conteudo, seja por gravagao direta no recipiente ou através de rétulo,
devera corresponder a valor nunca inferior a 90% da capacidade do recipiente.

33. Os roétulos utilizados pelas industrias de bebidas de. vem trazer, de forma clara e visivel, a
indicagao em litros, seus multiplos e submultiplos, do volume de bebida contida no recipiente.

34. Os produtos farmacéuticos, fabricados ou comercializados no Pais, trardo nos seus rétulos
ou envoltérios, a composigao basica ou féormula (por dose a ministrar, por peso ou volume),
sempre expressa em unidades legais e na conformidade das determinagbes legais
correspondentes.

35. Além dessa exigéncia, os produtos farmacéuticos mencionaréo, conforme o caso, nos seus
rétulos e/ou envoltdrios externos:

a) a quantidade de unidades-dose (comprimidos, drageas, pastilhas, pilulas, ampolas ou outros
semelhaveis), contida na embalagem ou acondicionamento comercial,

b) o peso ou o volume do produto farmacéutico contido em embalagem ou acondicionamento
comercial, no caso de po ou liquidos, de qualquer natureza;

c) o contedo minimo em peso, no caso de preparagdes pastosas ou semi-sdlidas (pomadas,
pastas, ungientos e equivalentes) e de granulos ou granulados;

d) o comprimento, peso ou unidades contidos na embalagem ou acondicionamento, quando se
tratar de materiais de penso ou curativos.

36. Os produtos de higiene e cuidados pessoais atenderdo as seguintes exigéncias:

a) envoltdrios ou invélucros de capacidade inferior a 50 ml ou 50 g ficam isentos da indicagéo
de seus conteudos;

b) os batons, carmins, lapis ou creions para maquilagem, ruges e semelhantes deveréo ter
indicado, nos involucros ou envoltérios, 0 numero de exemplares neles contidos.



37. O cilindro ou recipiente de gas sob presséo, desde que nao tenha regulamentagéo
especifica, devera trazer, obrigatoriamente, além da tara, a indicagdo do peso liquido do
produto nele contido, em etiqueta de cartolina, presa a valvula do respectivo cilindro.

37.1. A etiqueta de cartolina devera ser presa no fio de arame de selagem e antes do selo de
chumbo, de modo a garantir a inviolabilidade do cilindro.

CAPITULO VI ) )
DAS NORMAS PROCEDIMENTAIS PARA A REALIZAGAO DA FISCALIZAGAO

38. A fiscalizacdo de mercadorias acondicionadas e/ou previamente medidas sem a presenca
do consumidor, sera realizada da seguinte forma:

a) o 6rgdo metrolégico promovera a retirada de amostras mediante recibo, no; qual se
especificara a mercadoria e seu estado de inviolabilidade;

b) verificado que um produto exposto a venda ndo satisfaz as exigéncias desta Resolugéo e da
legislagao pertinente, ficara ele sujeito a apreensao, mediante recibo, no qual se especificara a
mercadoria e a natureza da irregularidade, para efeito de instru¢ao do processo.

CAPITULO VII
DAS PENALIDADES

39. As penalidades por infragdes serdo aplicadas de maneira gradativa, levando-se em conta:

a) o valor do preju(zo resultante da infragdo para o consumidor;
b) ser o infrator primario ou reincidente.

CAPITULO VIII
DISPOSICOES GERAIS

40. E assegurada aos agentes metroldgicos, no desempenho de suas atribuicdes, garantia de
livre acesso a todos os locais onde se fabriquem, usem ou exponham a venda medidas ou
instrumentos de medir ou onde se acondicionem ou vendam mercadorias.

41. A violagao de lacres ou interdigdo, ou seu rompimento, sem prévia autorizagdo do
INMETRO, de medidas, instrumentos de medir e mercadorias acondicionadas, sujeita o autor,
além das sangdes previstas na legislagdo penal, as penalidades previstas na Lei n° 5966, de
11/12/73.

42. As empresas que executarem controles metrolégicos, de natureza comercial, sujeitar-se-ao
as condicoes estabelecidas pelo INMETRO, em ato proprio.

43. O prazo para utilizagao de rotulos, acondicionamentos e continentes que ja trazem a
indicagao quantitativa, mas que se encontrem em desacordo com algum dos dispositivos desta
Resolugéo, sera de 180 dias, a contar da data de sua publicagéo.

44. O INMETRO estabelecera:

a) a maneira como devem ser executadas as medigoes;

b) as tolerancias permitidas para as diferengas encontradas nessas medigoes;

c) exigéncias metrolégicas para as mercadorias acondicionadas, inclusive padronizagao
quantitativa;



d) regras gerais sobre a fiscalizagdo das medidas e dos instrumentos de medir.

45. Ficam ratificados todos os atos normativos metroldgicos, baixados até a presente data, pelo
Ministro de Estado da Industria e do Comeércio, pelo antigo Ministério do Trabalho, Industria e
Comércio e pelo Instituto Nacional de Pesos e Medidas.

QUADRO GERAL DE UNIDADES DE MEDIDA
(Anexo a Resolu¢cdo do CONMETRO n° 01/82, de 27 de abril de 1982)

Este Quadro Geral de Unidades (QGU) contém:

1 - Prescri¢cbes sobre o Sistema Internacional de Unidades
2 - Prescrigbes sobre outras unidades
3 - Prescricoes Gerais

Tabela | - Prefixos Sl

Tabela Il - Unidades do Sistema Internacional de Unidades

Tabela Il - Outras unidades aceitas para uso com o Sistema Internacional de Unidades
Tabela IV - Outras unidades, fora do Sistema Internacional de Unidades, admitidas
temporariamente.

Nota - S3o empregadas as seguintes siglas e abreviaturas:

CGPM - Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (precedida pelo numero de ordem e seguida
pelo ano de sua realizagao)

QGU - Quadro Geral de Unidades

S| - Sistema Internacional de Unidades

unidade Sl - unidade compreendida no Sistema Internacional de Unidades

1 -SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES:

O Sistema Internacional de Unidades, ratificado pela 112 CGPM/1960 e atualizado até a 162
CGPM/1979, compreende:

a) sete unidades de base:

Unidade Simbolo  |Grandeza

metro m comprimento

quilograma kg massa

segundo S tempo

ampere A corrente elétrica

kelvin K temperatura termodinamica
mol mol quantidade de matéria
candela cd intensidade luminosa

b) duas unidades suplementares:

Unidade Simbolo  |Grandeza
radiano rad angulo plano
esterradiano |sr angulo sdlido

c¢) unidades derivadas, deduzidas direta ou indiretamente das unidades de base e
suplementares;

d) os multiplos e submultiplos decimais das unidades acima, cujos nomes sao formados pelo
emprego dos prefixos Sl da Tabela .



2 -OUTRAS UNIDADES:

2.1 - As unidades fora do S| admitidas no QGU s&o de duas espécies:

a) unidades aceitas para uso com o Sl, isoladamente ou combinadas entre si e/ou com
unidades Sl, sem restricao de prazo (ver Tabela Ill );

b) unidades admitidas temporariamente (ver Tabela 1V).

2.2 -E abolido o emprego das unidades CGS, exceto as que estdo compreendidas no Sl e as
mencionadas na Tabela IV.

3 -PRESCRICOES GERAIS:
3.1 - Grafia dos nomes de unidades

3.1.1 - Quando escritos por extenso, os nomes de unidades comeg¢am por letra minuscula,
mesmo quando tém o nome de um cientista (por exemplo, ampere, kelvin, newton etc.), exceto
o grau, Celsius.

3.1.2 - Na expressao do valor numérico de uma grandeza, a respectiva unidade pode ser
escrita por extenso ou representada pelo seu simbolo (por exemplo, quilovolts por milimetro ou
kV/mm), ndo sendo admitidas combinagdes de partes escritas por extenso com partes
expressas por simbolo.

3.2 -Plural dos nomes de unidades

Quando os nomes de unidades s&o escritos ou pronunciados por extenso, a formagéo do
plural obedece as seguintes regras basicas:
a) os prefixos Sl sdo sempre invariaveis;
b) os nomes de unidades recebem a letra "s" no final de cada palavra, exceto nos casos da
alinea "c",
- quando séo palavras simples. Por exemplo, amperes, candelas, curies, farads, grays, joules,
kelvins, quilogramas, parsecs, roentgens, volts, webers etc.;
- quando sao palavras compostas em que o elemento complementar de um nome de unidade
nao é ligado a este por hifen. Por exemplo, metros quadrados, milhas maritimas, unidades
astrondmicas etc.;
- quando sao termos compostos por multiplicagao, em que os componentes podem variar
independentemente um do outro. Por exemplo amperes-horas, newtons-metros, ohms-metros,
pascals-segundos, watts-horas etc.;
Nota -Segundo esta regra, e a menos que o nome da unidade entre no uso vulgar, o plural ndo
desfigura o, nome que a unidade tem no singular (por exemplo, becquereis, decibels, henrys,
mols, pascals etc.), ndo se aplicando aos nomes de unidades certas regras usuais de formacao
do plural de palavras.
c) os nomes ou partes dos nomes de unidades nao recebem a letra "s" no final,
- quando terminam pelas letras s, x ou z.. Por exemplo, siemens, lux, hertz etc.;
- quando correspondem ao denominador de unidades compostas por divisdo. Por exemplo,
quildmetros por hora, lumens por watt, watts por esterradiano etc.;
- quando, em palavras compostas, sdo elementos complementares de nomes de unidades e
ligados a estes por hifen ou preposi¢do. Por exemplo, anos-luz, elétron-volts,
quilogramas-forga, unidades (unificadas) de massa atdmica, etc.

3.3 -Grafia dos simbolos de unidades
3.3.1 - A grafia dos simbolos de unidades obedece as seguintes regras basicas:

a) os simbolos sao invariaveis, ndo sendo admitido colocar, apés o simbolo, seja ponto de
abreviatura, seja "s" de plural, sejam sinais, letras ou indices. Por exemplo, o simbolo do watt é
sempre W, qualquer que seja o tipo de poténcia a que se refira: mecéanica, elétrica, térmica,
acustica etc.;

b) os prefixos Sl nunca séo justapostos num mesmo simbolo. Por exemplo, unidades como
GWh, nm, pF etc., ndo devem ser substituidas por expressdes em que se justaponham,
respectivamente, os prefixos mega e quilo, mili € micro, micro e micro etc;

c) os prefixos S| podem coexistir num simbolo composto por multiplicagdo ou divisdo. Por



exemplo, kNcm, kS1.mA, kV/mm, MS1.cm, kV/fJ.s, fJ.W/cm2 etc.;

d) os simbolos de uma mesma unidade podem coexistir num simbolo composto por diviséo.
Por exemplo, S1.mm2/m, kWh/h etc;

e) o simbolo é escrito no mesmo alinhamento do nimero a que se refere, € ndo como expoente
ou indice. Sdo excecgdes, os simbolos das unidades nao Sl de angulo plano (° "), os
expoentes dos simbolos que tém expoente, o sinal o do simbolo do grau Celsius e os simbolos
que tém divisdo indicada por trago de fragao horizontal,

f) o simbolo de uma unidade composta por multiplicagdo pode ser formado pela justaposi¢cao
dos simbolos componentes e que ndo cause ambiguidade (V A, kWh etc.), ou mediante a
colocacdo de um ponto entre os simbolos componentes, na base da linha ou a meia altura
(N.m ou N-m, m.s-l ou m-s-| etc.);

g) o simbolo de uma unidade que contém divisdo pode ser formado por uma qualquer das trés
maneiras exemplificadas a seguir:

W/( sr.m?), W.sr-1 .m-2, W /sr.m?

nao devendo ser empregada esta ultima forma quando o simbolo, escrito em duas linhas
diferentes, puder causar confuséo.

3.3.2 - Quando um simbolo com prefixo tem expoente, deve-se entender que esse expoente
afeta o conjunto prefixo-unidade, como se esse conjunto estivesse entre parénteses. Por
exemplo:

dm3 =10-*m?3
mm3 = 10-9m3

3.4 - Grafia dos niumeros

As prescri¢cbes desta se¢ao nao se aplicam aos niumeros que ndo representam quantidades
(por exemplo, numeragao de elementos em sequéncia, cédigos de identificagédo, datas,
numeros de telefones etc.).

3.4.1 - Para separar a parte inteira da, parte decimal de um numero, é empregada sempre uma
virgula; quando o valor absoluto do numero é menor do que 1, coloca-se O a esquerda da
virgula.

3.4.2 - Os numeros que representam quantias em dinheiro, ou quantidades de mercadorias,
bens ou servigcos em documentos para efeitos fiscais, juridicos e/ou comerciais, devem ser
escritos com os algarismos separados em grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda
e para a direita, com pontos separando esses grupos entre si.

Nos demais casos, é recomendado que os algarismos da parte inteira e os da parte decimal
dos numeros sejam separados em grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda e para a
direita, com pequenos espagos entre esses grupos (por exemplo, em trabalhos de carater
técnico ou cientifico), mas é também admitido que os algarismos da parte inteira e os da parte
decimal sejam escritos seguidamente (isto €, sem separagdo em grupos).

3.4.3 - Para exprimir nimeros sem escrever ou pronunciar todos os seus algarismos:

a) para os numeros que representam quantias em dinheiro, ou quantidades de mercadorias,
bens ou servigos, sdo empregadas de uma maneira geral as palavras:

mil = 10% = 1.000

milh&o = 106 = 1.000.000

bilhdo = 109 = 1.000.000.000
trllhdo = 1012 = 1.000.000.000.000

podendo ser opcionalmente empregados os prefixos Sl ou os fatores decimais da Tabela |, em
casos especiais (por exemplo, em cabecgalhos de tabelas);

b) para trabalhos de carater técnico ou cientifico, é recomendado o emprego dos prefixos Sl ou
fatores decimais da Tabela .

3.5 - Espagamento entre numero e simbolo

O espagamento entre um nimero e o simbolo da unidade correspondente deve atender a



conveniéncia de cada caso. Assim, por exemplo:

a) em frases de textos correntes, € dado normalmente o espagamento correspondente a uma
ou a meia letra, mas néo se deve dar espacamento quando ha possibilidade de fraude;

b) em colunas de tabelas, é facultado utilizar espagamentos diversos entre os nimeros e 0s
simbolos das unidades correspondentes.

3.6 - Pronuncia dos multiplos e submultiplos decimais das unidades

Na forma oral, os nomes dos multiplos e submultiplos decimais das unidades sdo pronunciados
por extenso, prevalecendo a silaba ténica da unidade.

As palavras quildmetro, decimetro, centimetro e milimetro, consagradas pelo uso com o acento
ténico deslocado para o prefixo, sdo as Unicas excegdes a esta regra; assim sendo, os outros
multiplos e submultiplos decimais do metro devem ser pronunciados com o acento ténico na
penultima silaba (mé), por exemplo, megametro, micrometro (distinto de micrémetro,
instrumento de medigédo), nanometro etc.

3.7 - Grandezas expressas por valores relativos

E aceitavel exprimir, quando conveniente, os valores de certas grandezas em relagdo a um
valor determinado da mesma grandeza tomado como referéncia, na forma de fragdo ou
percentagem. Tais s&o, dentre outras, a massa especifica, a massa atémica ou molecular, a
condutividade etc

TABELA 1- PREFIXOS SI

Nome [Simbolo Fato.r pelo qual a unidade é
multiplicada

exa [E 1018 = 1.000.000.000.000.000.000

peta [P 10'5 = 1.000.000.000.000.000

tera [T 1012 = 1.000.000.000.000

giga |G 109 = 1.000.000.000

mega M 10" = 1.000.000

quilo |k 103 =1.000

hecto |h 102 =100

deca |da 10

deci |d 10-1 =01

centi [c 10-2=0:01

mili  |m 10-3 = 0,001

micro I 10-" = 0,000 001

nano |n 10-9 = 0,000 000 001

pico |p 10- 1 2 = 0,000000 000 001

femto f 10- 1 5= 0,000 000 000 000 001
10-18 = 0,000 000 000 000 000

atto fa
001

Observagdes:

1) Por motivos histéricos, 0 nome da unidade S| de massa cont6m um prefixo;
excepcionalmente e por convengao, os multiplos e submultiplos dessa unidade sao formadas
pela adjunclo de outros prefixos Sl a palavra grama e ao simbolo g.

2) Os prefixos desta Tabela podem ser também empregados com unidades que nao pertencem
ao Sl.

3) Sobre os simbolos de unidades que t6m prefixo e expoente ver 3.3.2.

4) As grafias fento e ato serdo admitidas em obras sem carater técnico.

TABELA 1l -UNIDADES DO SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Além dos exemplos de unidades derivadas sem nomes especiais que constam desta Tabela,
estdo também compreendidas no Sl todas as unidades derivadas que se formarem mediante
combinagdes adequadas de unidades Sl



GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

| 51mbolo | Definigdo

OBSERVACOES

UNIDADES GEOMETRICAS E MECANICAS

Comprimento

metro

Comprimento igual a
1.650.763,73 comprimentos de
onda, no vacuo, da radiagao
correspondente a transi¢cao
entre os niveis 2p,o e 5d. do
atomo de criptdnio 86

Unidade de base definicao
ratificada pela 11Q
CGPM/1960

Area

metro
quadrado

m2

Area de um quadrado cujo lado
tem 1 metro de comprimento

GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

simbolo

Definicao

OBSERVACOES

Volume

metro cubico

m3

Volume de um cubo cuja
aresta tem 1 metro de
comprimento

Angulo plano

radiano

rad

Angulo central que subtende
um arco de circulo de
comprimento igual ao do
respectivo raio

Angulo sdélido

esterradiano

Sr

Angulo sdlido que, tendo
v6rtice no centro de uma
esfera, subtende na superficie
da mesma uma érea igual ao
quadrado do raio da esfera

Tempo

segundo

Duracao de 9.192.631.770
periodos da radiagao
correspondente a transigao
entre os dois niveis hiperfinos
do estado fundamental do
atomo de c6sio 133 --

Unidade de base definicao
ratificada pela 13°
CGPM/1967

Freqléncia

hertz

Hz

Frequéncia de um fenémeno
periddico cujo periodo 6 de 1
segundo

Velocidade

metro por
segundo

m/s

Velocidade de um mével que,
em movimento uniforme,
percorre a distancia de 1 metro
em 1 segundo

Velocidade
angular

radiano por
segundo

rad/s

Velocidade angular de um
movel que, em movimento de
rotagédo uniforme, descreve 1
radiano em 1 segundo

Aceleragao

metro por
segundo, por
segundo

m/s

Aceleragdo de um movel em
movimento retilineo
uniformemente variado, cuja
velocidade varia de 1 metro por
segundo em 1 segundo

Aceleragao
angular

radiano por
segundo, por
segundo

rad/s'

Aceleracado angular de um
mdével em movimento de
rotacdo uniformemente
variado, cuja velocidade
angular varia de 1 radiano por
segundo em 1 segundo




Massa do protétipo

1) Unidade de base -
defini¢ao ratificada pela 3°
CGPM/1901 2) Esse

Massa quilograma kg . . . prototipo 6 conservado no
internacional do quilograma ;
Bureau Internacional de
Pesos e Medidas, em Sevres,
Franga
Massa especifica de um corpo
Massa quilograma homogéneo, em que um
o por metro kg/m3 volume igual a 1 metro cubico
especifica S .
cubico contem massa igual a 1
quilograma
Vazao de um fluido que, em
- regime permanente atraves de
~ metro cubico ' - :
Vazao m'/s uma superficie determinada,
por segundo
escoa o volume de 1 metro
cubico do fluido em 1 segundo
Fluxo de massa de um material .
; Esta grandeza 6 designada
que, em regime permanente ; X
. i~ pelo nome do material cujo
Fluxo de quilograma atraves de uma superficie X
kg/s . escoamento esta sendo
massa por segundo determinada, escoa a massa .
. : considerado (por exemplo,
de 1 quilograma do material
fluxo de vapor)
em 1 segundo
Momento de inercia, em
Momento de quilograma- ' relaga_o a um eixo, F:Ie um ponto
S metro kg.m material de massa igual a 1
inércia . ;
quadrado quilograma, distante 1 metro
do eixo
. Momento linear de um corpo . .
quilograma- de massa iqual b 1 quilograma Esta grandeza é também
Momento linear | metro . por kg.m/s guatp * quiiogr ' | chamada quantidade de
que se desloca com velocidade . \
segundo movimento linear
de 1 metro por segundo
Momento angular, em relacéo
a um eixo, de um corpo que
quilograma- gira em torno desse eixo com . .
. ; Esta grandeza é também
Momento metro . velocidade angular uniforme de ;
kg.m'/s . : chamada quantidade de
angular quadrado por 1 radiano por segundo, e cujo .
. ! movimento angular
segundo momento de inercia, em
relagcdo ao mesmo eixo, é de 1
quilograma-metro quadrado
1) Unidade de base -
definigcao ratificada pela 14°
Quantidade de matéria de um | CGPM/1971 2) Quando se
sistema que contém tantas utiliza o mol, as entidades
Ouantidade de entidades elementares quantos | elementares devem ser
X mol mol = - . e
materia s&o os atomos contidos em especificas, podendo ser
0,012 quilograma de carbono atomos, 1.'115, elétrons ou
12 particulas, bem como
agrupamentos especificos de
tais particulas
GRANDEZAS UNIDADES OBSERVACOES
Nome 51mbOlo | Definigdo
Forca que comunica a massa
Forca newton N de 1 quilograma a aceleragao

de 1 metro por segundo, por
segundo




Momento de uma forga de 1

Momento de =
newton, em relagdo a um ponto
uma forga. newton-metro | N.m . .
distante 1 metro de sua linha
Torque d =
e agao
Pressao exercida por uma
forca de 1 newton, Pascal é também unidade de
uniformemente distribuida tensdo mecanica (tragao,
Pressao pascal Pa sobre uma superficie plana de | compressao, cisalhamento,
1 metro quadrado de area, tenséao tangencial e suas
perpendicular a diregao da combinagdes)
forga
Viscosidade dindmica de um
fluido que se escoa de forma
tal que sua velocidade varia de
1 metro por segundo, por
Viscosidade pascal- Pas metro de afastamento na
dindmica segundo ' direc&o perpendicular ao plano
de deslizamento, quando a
tensdo tangencial ao longo
desse plano é constante e
igual a 1 pascal
Trabalho realizado por uma
Trabalho.
. forca constante de 1 newton,
Energia. .
. joule J que desloca seu ponto de
Quantidade de e
aplicagédo de 1 metro na sua
calor S
direcao
Poténcia desenvolvida quando
Poténcia, Fluxo se realiza. de maneira continua
: waltt W .
de energia e uniforme, o trabalho de 1
joule em 1 segundo
Densidade de um fluxo de
Densidade de | watt por energia uniforme de 1 yv_att,
através de uma superficie
fluxo de metro W/m2
X plana de 1 metro quadrado de
energia quadrado

area, perpendicular a diregao
de propagacgao da energia

UNIDADES ELETRICAS E MAGNETICAS

Para as unidades elétricas e magnéticas, o Sl é um sistema de unidades racionalizado. para o qual foi
definido o valor da 'constante magnética /lo = 471 X 10-? henry por metro

Corrente elétrica invariavel
que. mantida em dois
condutores retilineos,
paralelos, de comprimento
infinito e de area de secao

1) Unidade de base -
definicao ratificada pela 9~
CGPM/1948 2) O ampere é
também unidade de forga

Corrente transversal desprezivel e magnetomotriz; nesses
- ampere A . f

elétrica situados no vacuo a 1 metro de | casos, se houver
distancia um do outro, produz | possibilidade de confusao,
entre esses condutores uma podera ser chamado ampere-
forga igual a 2 x 10-? newton, espira, porém sem alterar o
por metro de comprimento simbolo A
desses condutores
Carga eletrica que atravessa

Carga elétrica em 1 segundo, uma se¢ao

(quantidade de | coulomb C transversal de um condutor

eletricidade)

percorrido por uma corrente
invariavel de 1 ampere




Tensao
elétrica,
Diferenca de
potencial.
Forca
eletromotriz

volt

Tensao eletrica entre os
terminais de um elemento
passivo de circuito, que dissipa
a poténcia de 1 watt quando
percorrido por uma corrente
invariavel de 1 ampere

Gradiente de
potencial,
Intensidade de
campo elétrico

volt por metro

Vim

Gradiente de potencial
uniforme que se verifica em um
meio homogéneo e is6tropo,
quando 6 de 1 volt a diferenga
de potencial entre dois planos
equipotenciais situados a 1
metro de dist&ncia um do outro

A intensidade de campo
elétrico pode ser também
expressa por newtons por
coulomb

Resisténcia
elétrica

ohm

Resisténcia elétrica de um
elemento passivo de circuito
que é percorrido por uma
corrente invariavel de 1
ampere, quando uma tensao
el6trica constante de 1 volt é
aplicada aos seus terminais

O ohm é também unidade de
impedancia e de reatancia
em elementos de circuito
percorridos por corrente
alternada

Resistividade

ohm.metro -

Ql.m

Resistividade de um material
homogéneo e is6tropo. do qual
um cubo com 1 metro de
aresta apresenta uma
resisténcia elétrica de 1 ohm
entre faces opostas

GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

Sfmbolo

Definicao

OBSERVACOES

Condutancia

sieml1ins

Condutancia de um elemento
passivo de circuito cuja
resisténcia elétrica é de 1 ohm

O siemens é também
unidade de admitancia e de
susceptancia em elementos
de circuito percorridos por
corrente alternada

Condutividade

siemens por
metro

Sim

Condutividade de um material
homogéneo e is6tropo cuja
resistividade é de 1 ohm-metro

Capacitancia

farad

Capacitancia de um elemento
passivo de circuito entre cujos
terminais a tensao elétrica
varia uniformemente a razao
de 1 volt por segundo, quando
percorrido por uma corrente
invariavel de 1 ampére

Indutancia

henry

Induténcia de um elemento
passivo de circuito, entre cujos
terminais se induz uma tensao
constante de 1 volt, quando
percorrido por uma corrente
que varia uniformemente a
razdo de 1 ampére por
segundo

Poténcia
aparente

volt-ampére

VA

Poténcia aparente de um
circuito percorrido por uma
corrente alternada senoidal
com valor eficaz de 1 ampére '
sob uma tensé'o elétrica com
valor eficaz de 1 volt




Poténcia
reativa

var

var

Poténcia reativa de um circuito
percorrido por uma corrente
alternada senoidal com valor
eficaz de 1 ampére, sob uma
tensdo elétrica com valor eficaz
de 1 volt, defasada de 11/2
radianos em relagéo a corrente

Induga'o
magnética

testa

Indugdo magnética uniforme
que produz uma forga
constante de 1 newton por
metro de um condutor retilineo
situado no vacuo e percorrido
por uma corrente invariavel de
1 ampére, sendo
perpendiculares entre si as
dire¢des da indugéo,
magnética, da forca e da
corrente

Fluxo
magnético

weber

Wb

Fluxo magnético uniforme
através de uma superficie
plana de area igual a 1 metro
quadrado, perpendicular a
dire¢do de uma indugao
magnética uniforme de 1 tesla

Intensidade de
campo
magnético

ampere por
metro

Intensidade de um campo
magnético uniforme, criado por
uma corrente invariavel de 1
ampére, que percorre um
condutor retilineo, de
comprimento infinito e de area
de secéo transversal
desprezfvel, em qualquer ponto
de uma superficie cilindrica de
diretriz circular com 1 metro de
circunferéncia e que tem como
eixo o referido condutor

Relutancia

ampere por
weber

A/Wb

Relutancia de um elemento de
circuito magnético, no qual
uma forga magnetomotriz
invariavel de 1 ampere produz
um fluxo magnético uniforme
de 1 weber

UNIDADES TERMICAS

Temperatura
termodinamica

kelvin

Fracao 1/273.16 da
temperatura termodinamica do
ponto triplice da agua

Temperatura
Celsius

grau Celsius

Cc

Intervalo de temperatura
unitario igual a 1 kelvin. numa
escala de temperatura em que
o ponto O coincide com 273,15
kelvins

1) kelvin é unidade de base -
definigao ratificada pela 13"
CGPM/1967 2) kelvin e grau
Celsius séo também
unidades de intervalo de
temperaturas 3) t (em grau
Celsiusl = T (em kelvins) -
273.15




GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

Simbolo

Defini¢ao

OBSERVACOES

Gradiente de
temperatura

kelvin por
metro

K/m

Gradiente de temperatura
uniforme " que se verifica em
um meio homogéneo e
is6tropo, quando é de 1 kelvin
a diferenga de temperatura
entre dois planos isotérmicos
situados a distancia de 1 metro
um do outro

Capacidade
térmica

joule por
kelvin

JIK

Capacidade térmica de um
sistema homogéneo e is6tropo,
cuja temperatura aumenta de 1
kelvin quando se |he adiciona 1
joule de quantidade de calor

Calor
especifico

joule por
quilograma e
por kelvin

Jkg.K)

Calor especifico de uma
substancia cuja temperatura
aumenta de 1 kelvin quando se
Ihe adiciona 1 joule de
quantidade de calor por
quilograma de sua massa

Condutividade
térmica

watt por
metro e por
kelvin

W/(m.K)

Condutividade térmica de um
material homogéneo e
is6tropo, no qual se verifica um
gradiente de temperatura
uniforme de 1 kelvin por metro,
quando existe um fluxo de
calor constante com densidade
de 1 watt por metro quadrado

UN IDADES OPTICAS

Intensidade
luminosa

candela

cd

Intensidade luminosa, numa
direcdo dada, de uma fonte
que emite uma radiagao
monocromatica de frequéncia
540 x 1012 hertz e cuja
intensidade energética naquela
direcéo é 1/683 watt por
esterradiano

Unidade de base - definigdo
ratificada pela 16°
CGPM/1979 -

Fluxo luminoso

limen

Fluxo luminoso emitido por
uma fonte puntiforme e
invariavel de 1 candela, de
mesmo valor em todas as
diregbes, no interior de um
angulo s61ido de 1
esterradiano

lluminamento

lux

lluminamento de uma
superflcie plana de 1 metro
quadrado de area, sobre a qual
incide perpendicularmente um
fluxo luminoso de 1 lumen,
uniformemente distribuido

Luminancia

candela por
metro
quadrado

cd/m2

Luminancia de uma fonte com
1 metro quadrado de area e
com intensidade luminosa de 1
candela




Exitancia
luminosa

limen por
metro
quadrado

Im/m2

Exitdncia luminosa de uma
superficie plana de 1 metro
quadrado de area, que emite
uniformemente um fluxo
luminoso de 1 lumen

Esta grandeza era
denominada "emitancia
luminosa"

Exposicao
luminosa,
Excitacao
luminosa

lux-segundo

Ix.s

Exposicao (Excitagéo)
luminosa de uma superficie
com iluminamento de 1 lux,
durante 1 segundo

- Eficiéncia
luminosa

[imen por
watt

Im/W

Eficiéncia luminosa de uma
fonte que consome 1 watt para
cada lumen emitido

Numero de
onda

1 por metro

m-1

Numero de onda de uma
r"diagdo monocromatica cujo
comprimento de onda é igual a
1 metro

Intensidade
energética

watt por
esterradiano

Wi/sr

Intensidade energética, de
mesmo valor em todas as
direcbes, de uma fonte que
emite um fluxo de energia
uniforme de 1 watt, no interior
de um angulo s61ido de 1
esterradiano

luminancia
energética

watt por
esterradiano
e por metro
quadrado

W/(sr.m2

luminancia energética, em uma
direcao determinada, de uma
fonte superficial de intensidade
energética igual a 1 watt por
esterradiano, por metro
quadrado de sua area
projetada sobre um plano
perpendicular a diregéao
considerada

Convergéncia

dioptria

di

Convergéncia de um sistema
6ptico com distancia focal de 1
metro, no meio considerado

GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

| Simbolo | Definigdo

OBSERVACOES

UNIDADES DE RADIOATIVIDADE

Atividade

becquerel

Bq

Atividade de um material
radioativo,

no qual se produz uma
desintegragao

nuclear por segundo

Exposicao

coulomb por
quilograma

C/kg

Exposi¢céo a uma radiagao X
ou gama,

tal que a carga total dos iOIlS
de mesmo

sinal produzidos em 1
quilograma de

ar, quando todos os eletrons
liberados

por fétons sdo completamente
detidos

no ar, e de 1 coulomb em valor
absoluto




Dose de radiagao ionizante
absorvida

uniformemente por uma porgao
de

matéria, a razao de 1 joule por
quilograma de sua massa

Dose absorvida | gray Gy

Nome especial para a

Equivalente de | . quivaJente de dose de uma Uni(_iade Sl de
dose sievert Sv radiagao equivalente de dose adotado
igual a 1 joule por quilograma pela
16° CGPM/1979

TABELA 111- OUTRAS UNIDADES ACEITAS PARA USO COM O SI, SEM RESTRICAO DE
PRAZO

Sao implicitamente incluidas nesta Tabela outras unidades de comprimento e de tempo
estabeleci das pela Astronomia para seu proprio

campo de aplicagao, é as outras unidades de tempo usuais do calendario civil.

UNIDADES
GRANDEZAS OBSERVACOES
Nome Simbolo | Definigdo Valor em
unidades Sl
unidade Distancia 149.600 x 10' | Valor adotado pela Unido
N UA média da Terra ~ .
astronémica 20 Sol m Astrondmica Internacional

Comprimento
do raio de um
circulo no qual
Comprimento 0 angulo A Unido Astronémica

tral de 1 3,0857 x 10" Int ional adot
parsec bc central de m nternacional ado a_como
segundo (aproximado) exato o valor 1 pc =
subtende uma 206.265UA
corda igual a 1
unidade
astronbmica
A titulo excepcional a 16°
CGPM/1979 adotou os dois
simbolos Q (letra ele
minuscula) e L (letra ele
maiuscula) como simbolos
Volume igual a utilizaveis para o litro. O
Volume litro QL 1 decimetro 0,001m3 simbolo L sera empregado
cubico sempre que as maquinas de

impress&o nao apresentem
distin¢do entre o algarismo
um e a letra ele minuscula, e
que tal coincidéncia acarrete
probabilidade de confusdo




Angulo plano

Grau

Angulo plano
igual a fragao
1/360 do
angulo central
de um circulo
completo

1f/180 rad

minuto

Angulo plano
igual a fracao
1/60 de 1 grau

1f/10.800 rad

segundo

Angulo plano
igual a fragao
1/60 de 1
minuto

1f/648.000
rad

Intervalo de
frequéncias

oitava

Intervalo de
duas
frequéncias
cuja relagao é
igual a 2

O numero de oitavas de um
intervalo de frequéncias é
igual ao logaritmo de base 2
da relagao entre as
frequéncias extremas do
intervalo

Massa

unidade
(unificada) de
massa
atdbmica

Massa igual a
fracdo 1/12 da
massa de um
atomo de
carbono 12

1,66057 x 10-
27kg
(aproximada
mente)

tonelada

Massa igual a
1.000
quilogramas

Tempo

minuto

min

Intervalo de
tempo igual a
60 segundos

60s

hora

Intervalo de
tempo igual a
60 minutos

3.600s

GRANDEZAS

UNIDADES

Nome

Simbolo

Definicao

Valor em
unidades Sl

DBSERVAGOES

dia

Intervalo de
tempo igual a
24 horas

86.400s




Velocidade
angular

rotacéo por
minuto

rom

Velocidade
angular de um
movel que, em
movimento de
rotacéo
uniforme a
partir de

uma posigao
inicial, retorna
a

mesma
posicao apos 1
minuto

/30 rad/s

Energia

elétron-volt

eV

Energia
adquirida j:Jor
um

elétron ao
atravessar, no
vacuo

uma diferenca
de potencial
igual a 1 volt

1,60219 x 10-

19J
(aproximada
mente)

Nivel de
poténcia

decibel

dB

Divisao de uma
escala
logaritmica
cujos valores
sao 10 vezes o
logaritmo
decimal da
relagcéo

entre o valor de
poténcia
considerado, e
um valor de
poténcia
especificado,
tomado

como
referéncia e
expresso na
mesma
unidade

N =10 log10.P/PodB

Decremento
logarftmico

neper

Np

Divisdo de uma
escala
logarftmica
cujos valores
sao os
logaritmos
neperianos da
relacédo entre
dois

valores de
tensoes
elétricas, ou
entre dois
valores de
correntes
elétricas

N = loge V1/V2 Np
ou
N=loge 11/12Np




TABELA IV -OUTRAS UNIDADES FORA DOSI ADMITIDAS TEMPORARIAMENTE

Nome da

s Simbolo Valor em unidades Sl Observagdes

unidade

angstrom A 10-lom

.atmosfera atm 101.325 Pa

bar bar 10sPa

barn b 10-21m2
Este valor é o que foi adotado pela 5°

. Conferéncia

-caloria cal 4,1868 J Internacional sobre as Propriedades do
Vapor, Londres, 1956

.cavalo-vapor |cv 735,5W

curie Ci 3,7 x 10'0Bq

gal Gal 0,01 m/s2

.gauss Gs 10-4T

hectare ha 104m2

"Quilograma- |\ ¢ 9,80665 N

forca ’

.m|I|m,e.tro de mmHg 133,322 Pa Aproximadamente

mercurio

milha maritima 1.852 m

no (1852/3600) m/s Velocidade igual a 1 milha maritima por hora
Nao confundir esta unidade com o "quilate"

.quilate 2x10-4 C/kg da escala numérica convencional do teor em
ouro das ligas de ouro

rad 0,01 Gy

roentgen R 2.58 x 10-4 C/kg
O rem é uma unidade especial empregada

rem rem 1 rem = 1cSv = 10-2Sv em radioprotecao

para exprimir o equivalente de dose

* Evitar e a substituir pela unidade Sl correspondente




