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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro n° 375, de 24 de julho de 2013.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribui¢des, conferidas pelo pardgrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto nos incisos II e III do artigo 3° da Lei n.°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, alterada pela Lei 12.545, de 14 de dezembro de 2011, no inciso V do
artigo 18 da Estrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novembro de
2007 e alteragdes do Decreto n° 7.938, de 19 de fevereiro de 2013, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentacdo Metroldgica aprovada pela Resolugdo n.° 11, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — Conmetro, resolve:

Considerando que sdo necessdrias medi¢des rapidas e confidveis, devido ao grande nimero
de mercadorias transportadas nas estradas brasileiras;

Considerando a necessidade de regulamentacdo técnica metrologica dos instrumentos de
pesagem automdticos de veiculos rodovidrios em movimento, utilizados na fiscalizagdo do peso dos
veiculos nas estradas;

Considerando que medicdes confidveis com esses instrumentos podem contribuir para a
diminui¢do do desgaste prematuro e excessivo do pavimento das rodovias, bem como contribuir com a
diminui¢dao do nimero de acidentes provocados pelos veiculos rodovidrios com excesso de peso;

Considerando a Recomendacgdo Internacional R 134-1:2006 da Organizacdo Internacional
de Metrologia Legal da qual o Brasil é Pais-Membro, resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico (RTM) sobre instrumentos de
pesagem automdticos de veiculos rodovidrios em movimento e seu Anexo — Requisitos de software,
disponibilizado no sitio www.inmetro.gov.br.

Art. 2° Estabelecer os requisitos construtivos, técnicos e metroldgicos, bem como o
controle metroldgico legal aplicado aos instrumentos de pesagem automaticos de veiculos rodovidrios em
movimento, doravante denominados instrumentos, que sao utilizados para determinar a massa do veiculo
(Peso Bruto Total - PBT), e as cargas por eixo e por conjunto de eixos.




“Art. 3° Os instrumentos que tiverem portaria de aprovacdo de modelo publicada
anteriormente a vigéncia da presente portaria poderdo ser submetidos a verificacao inicial até 30 de junho
de 2020. (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 336, de 27/07/2018).

§ 1° A partir de 1° de julho de 2017 os instrumentos descritos no caput do art. 3° deverao
atender aos erros miximos admissiveis para a verificacdo inicial e a metodologia, de acordo com o RTM
ora aprovado.

§ 2° A partir de 1° de julho de 2020, apenas os instrumentos que tiverem portaria de
aprovacdo de modelo publicada durante a vigéncia da presente portaria poderdo ser submetidos a
verificagdo inicial. (NR)” (Alterado pela Portaria INMETRO niimero 336, de 27/07/2018).
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“Art. 4° Os instrumentos que tiverem portaria de aprovacdo de modelo publicada
anteriormente a vigéncia da presente portaria € que permanecerem em uso poderdo ser submetidos as
verificacdes subsequentes até 31 de dezembro de 2021. (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO
namero 336, de 27/07/2018).

§ 1° A partir de 1° de julho de 2017 os instrumentos descritos no caput do art. 4° deverdao
atender aos erros maximos admissiveis para a verificagdo subsequente e a metodologia, de acordo com o
RTM ora aprovado. (NR)” (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 168, de 16/06/2017).

“Art. 5° A partir de 1° de janeiro de 2022, todos os instrumentos em uso deverdo atender

integralmente aos requisitos do RTM ora aprovado, respeitada a vigéncia da verificagdo. (NR)”
(Alterado pela Portaria INMETRO nimero 336, de 27/07/2018).

Art. 6° Cientificar que a infringéncia a quaisquer dispositivos deste Regulamento Técnico
Metroldgico sujeitard o infrator as penalidades previstas no artigo 8°, da Lei 9.933, de 20 de dezembro de
1999 e suas alteracdes pela Lei 12.545, de 11 de dezembro de 2011.

Art. 7° Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicaciao no Didrio Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N.° 375, DE 24 DE JULHO DE 2013.

1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 Objetivo

Estabelecer os requisitos técnicos e metroldgicos, bem como o controle metroldgico legal aplicado aos
instrumentos de pesagem automdticos, doravante denominados instrumentos, que sdo utilizados para
determinar a massa do veiculo (Peso Bruto Total - PBT), as cargas por eixo e por conjunto de eixos de
veiculos rodovidrios, quando sdo pesados em movimento.

1.2 Campo de aplicacdo

1.2.1 Este regulamento se aplica aos instrumentos que sdo utilizados na determinacdo e indicacdo da
massa do veiculo, das cargas por eixo e por conjunto de eixos de veiculos rodovidrios em movimento
quando empregados na fiscalizacdo da massa dos veiculos.

1.2.2 Este regulamento ndo se aplica aos instrumentos que estdo instalados nos veiculos para medir a
carga por eixo.

“1.2.3 Este regulamento nao se aplica aos instrumentos utilizados para pesagem de veiculos tanque
transportando liquidos a granel.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO niimero 47, de 22/01/2016)
“1.2.4 Cabe as autoridades de transito a definicdo das caracteristicas metrologicas dos instrumentos a
serem utilizados na fiscalizacdo, conforme regulamentacdo prépria. (NR)" (Incluido pela Portaria
INMETRO niimero 367, de 03/12/2020)

2 TERMOS E DEFINICOES

2.1 Para fins deste regulamento aplicam-se os termos constantes do Vocabulério Internacional de Termos
de Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetro n° 163, de 06 de setembro de 2005, do Vocabulério
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados, aprovado pela
Portaria Inmetro n° 232, de 08 de maio de 2012, além dos demais apresentados a seguir, bem como as
disposi¢des estabelecidas na Portaria Inmetro n.° 484, de 07 de dezembro de 2010.

2.2 Instrumento de pesagem

Instrumento de medic¢ao usado para determinar a massa de um objeto, utilizando a acdo da gravidade.

2.3 Instrumento de pesagem automético (IPA)

Instrumento que determina a massa sem a intervencdo de um operador, e segue um programa pré-
determinado de processos automaéticos caracteristicos do instrumento.

2.4 Instrumento de pesagem ndo automatico (IPNA)

instrumento que necessita da intervencdo de um operador durante o processo de pesagem, por exemplo,
para depositar ou remover do receptor a carga a ser medida e também para obten¢do do resultado.

2.5 Instrumento de pesagem automatico de veiculos rodovidrios em movimento

Instrumento que mede as cargas por eixo ou por conjunto de eixos € a massa total de um veiculo
rodovidrio, enquanto o veiculo estiver se deslocando sobre seu receptor de carga.

2.6 Instrumento de controle

Instrumento de pesagem usado para determinar a massa estdtica dos veiculos de referéncia ou as cargas
estdticas por eixo isolado dos veiculos rigidos de dois eixos. Os instrumentos de controle utilizados como
referéncia durante os ensaios podem ser:

e Separados do instrumento a ser ensaiado; ou

¢ Integral, quando um modo de pesagem estética € fornecido pelo instrumento a ser ensaiado.

2.7 Veiculo de referéncia

Veiculo de valor convencional conhecido, determinado em um instrumento de controle.

2.8 Dispositivo de retorno a zero

Dispositivo que permite levar a indicac¢ao a zero quando ndo hé carga no dispositivo receptor de carga.
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2.9 Massa do Veiculo (MV)

Massa total da combinacgdo de veiculos incluindo-se todos os componentes conectados.

2.10 Carga por Eixo

Fracdao da massa do veiculo que estd suportada pelo eixo sobre o receptor de carga no instante da
pesagem.

2.11 Carga por conjunto de eixos

Total das cargas por eixo em um determinado conjunto de eixos, isto €, uma fracdo da massa do veiculo
imposta ao conjunto de eixos no instante da pesagem.

2.12 Carga Méaxima (Max)

Capacidade mdxima de pesagem em movimento suportada pelo receptor de carga, sem a totalizagao.

2.13 Carga Minima (Min)

Valor da carga abaixo do qual os resultados de pesagem em movimento, antes da totalizacdo, podem estar
sujeitos a um erro relativo excessivo.

2.14 Faixa de pesagem

Intervalo compreendido entre as cargas minima e maxima.

2.15 Valor de divisao (d)

Diferenca entre dois valores consecutivos indicados ou impressos, em unidades de massa, para a pesagem
em movimento.

2.16 Velocidade de operagao (v)

Velocidade média do veiculo que estd sendo pesado a medida que ele se desloca sobre o receptor de
carga.

3 REQUISITOS METROLOGICOS

3.1 Limites de erro

3.1.1 Massa do veiculo

O erro maximo admissivel (EMA) para a massa do veiculo (MV), também conhecida como Peso Bruto
Total (PBT), determinado por pesagem em movimento, deve ser o valor calculado de acordo com a
Tabela 1, arredondado para o valor de divisdo (d) mais proximo.
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Tabela 1
Percentagem do valor verdadeiro convencional da massa do
veiculo (6.6)
classes de Aprovacdo de Modelo, verificagdo inicial e verificagdo Inspecdo em servico
exatidao subsequente (%) €3)
1 2,50% 5,00%
2 3,50% 7,00%
3 5,00% 10,00%

(Alterado pela Portaria INMETRO niimero 367, de 03/12/2020)

3.1.2 Carga por eixo isolado e carga por conjunto de eixo

Os erros maximos admissiveis para as cargas por eixo isolado ou conjunto de eixos s@o os seguintes:

a) Para a carga do eixo isolado de veiculos de referéncia rigidos de dois eixos estd especificado em
3.1.2.1.

b) Para a carga do eixo isolado ou dos conjuntos de eixo para todos os outros veiculos de referéncia é
especificada em 3.1.2.2.

3.1.2.1 Erro maximo admissivel para veiculos de referéncia rigidos de dois eixos

A diferenga maxima entre a carga por eixo isolado indicada no ensaio em movimento € o valor verdadeiro
convencional da carga estdtica de referéncia por eixo isolado ndo pode exceder o valor calculado de
acordo com a tabela 2, arredondado para o valor de divisao (d) mais proximo.

Tabela 2
Percentagem do valor verdadeiro convencional da carga estética de
referéncia por eixo isolado
classes de Aprovacdo de Modelo, verificagdo inicial e verificagao Inspecdo em
exatidao subsequente () servico (+)
A 4,00% 8,00%
B 6,00% 12,00%
C 8,00% 16,00%

(Alterado pela Portaria INMETRO niimero 367, de 03/12/2020)

3.1.2.2 Erro maximo admissivel para a carga do eixo isolado e dos conjuntos de eixo para todos os outros
veiculos de referéncia
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A diferenca maxima entre qualquer carga indicada por eixo isolado ou conjunto de eixos, registrada
durante os ensaios em movimento, e a média corrigida da carga por eixo isolado, ou a média corrigida da
carga por conjunto de eixos, respectivamente, deve ter o valor calculado de acordo com a Tabela 3
arredondado para o valor de divisdo mais proximo;

Tabela 3
Percentagem da média corrigida da carga por eixo e conjunto
de eixos (6.10)

classes de Aprovacdo de Modelo, verificagdo inicial e verificagao Inspecdo em servico
exatidao subsequente (%) (%)

A 4,00% 8,00%

B 6,00% 12,00%

C 8,00% 16,00%

(Alterado pela Portaria INMETRO nimero 367, de 03/12/2020)

3.2 Valor de divisao (d)

3.2.1 Todos os dispositivos indicadores e impressores de carga do instrumento devem ter o mesmo valor
de divisdo (d).

3.2.2 Os valores de divisdo devem estar na forma 1 x 10¥, 2 x 10 ou 5 x 10X, onde “k” é um ndimero
inteiro.

3.2.3 A relagdo entre a classe de exatiddo, o valor de divisdo e o nimero de valores de divisdo (d) para a
carga maxima do instrumento devem ser especificados conforme a Tabela 4.

Tabela 4
d (kg) Numero minimo de valores de Nuimero maximo de valores de divisdo
divisao
<10 50 5000

3.3 Carga minima (Min)

A carga minima ndo pode ser inferior a 10 d.

3.4 Instalacdo e ensaio de instrumentos

Os instrumentos devem ser instalados de forma apropriada para a realizagdo dos ensaios metroldgicos
pertinentes.

3.5 Concordancias entre os dispositivos indicadores e impressores
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Para a mesma carga, ndo pode existir nenhuma diferenca entre os resultados de pesagem fornecidos por
quaisquer dispositivos.

3.6 Unidades de medida

As unidades de medida de massa autorizadas nos instrumentos sao o kilograma (kg) e a tonelada (t).

3.7 Valor de divisdo para carga estdtica

Se o valor de divisdo para cargas estdticas nao for igual ao valor de divisdao para pesagem em movimento,
este ndo pode estar acessivel quando o instrumento estiver em uso para pesagem em movimento.

3.8 Velocidade de operacao

3.8.1 Os instrumentos devem atender aos requisitos técnicos e metrologicos deste regulamento para
veiculos em movimento dentro da faixa de velocidade de operacgdo.

3.8.2 A velocidade de operagcao deve ser indicada e impressa apds todo o veiculo ter sido pesado em
movimento.

3.8.3 Os resultados de medi¢ao obtidos em velocidades fora da faixa de operagdo do instrumento ndo tem
valor.

4 REQUISITOS TECNICOS

4.1 Adequagdo ao uso

Os instrumentos devem ser instalados em locais que permitam sua utilizacdo de acordo com os requisitos
deste regulamento.

4.2 Seguranca de operacio

4.2.1 Uso fraudulento

Os instrumentos ndo podem apresentar caracteristicas que facilitem seu uso fraudulento.

4.2.2 Defeito e desregulagem

Os instrumentos devem ser construidos de tal maneira que um defeito ou desregulagem que venha a
comprometer seu correto funcionamento ndo possa ocorrer sem que haja informacgao evidente.

4.2.3 Intertravamentos

4.2.3.1 Intertravamentos devem impedir ou indicar a operacdo do instrumento fora das condi¢des de
funcionamento especificadas.

4.2.3.2 Os intertravamentos sao para:

a) tensdo minima de operagao;

b) reconhecimento do veiculo (4.5.7);

¢) posi¢ao da roda sobre o receptor de carga (4.5.8);

d) sentido de deslocamento (4.5.8);

e) faixa de velocidades de operagdo (4.5.9);

4.2.4 Utilizagdo como instrumento de pesagem ndo automético (IPNA)

O instrumento deve atender aos requisitos da regulamentacdo técnica metroldgica em vigor sobre IPNA e
deve estar desabilitado para operar com instrumento de pesagem automdtico, quando utilizado como
IPNA.

4.2.5 Operagdo automatica

4.2.5.1 Os instrumentos devem ser projetados a fim de manter a exatiddo e demais caracteristicas
metroldgicas durante o intervalo entre as verificagdes, estabelecido em 5.4.1.

4.2.5.2 Qualquer mau funcionamento deve ser claro e automaticamente identificado.

4.2.5.2.1 A documentac¢do fornecida com o instrumento deve incluir uma descricdo de como este requisito
¢ atendido.

4.3 Dispositivos de retorno e manuten¢do de zero

4.3.1 Um instrumento deve possuir um dispositivo de retorno a zero, que pode ser automdtico ou
semiautomdtico.

4.3.2 Exatidao do dispositivo de retorno a zero

4.3.2.1 A faixa de ajuste do dispositivo de retorno a zero nao pode exceder 4% da Max e a faixa de ajuste
do dispositivo de retorno a zero inicial ndo pode exceder 20 % da Max.



Servigo Piblico Federal

4.3.2.2 O dispositivo semiautomatico de retorno a zero nao pode ser utilizavel durante a pesagem e os
dispositivos de retorno a zero, automatico € semiautomatico, s6 podem funcionar com o instrumento em
equilibrio estavel.

4.3.3 Dispositivo de manutencdo de zero

O dispositivo de manutencao do zero deve operar somente se:

a) A indicacdo estiver em zero;

b) O instrumento estiver em equilibrio estavel;

¢) As corre¢des nao forem maiores do que 0,5d por segundo; e

d) Dentro de uma faixa de 4% de Max .

4.4 Utilizacdo como um instrumento de controle integral

Um instrumento pode ser utilizado como instrumento de controle integral desde que esteja em
conformidade com a regulamentacdo técnica metrologica em vigor para IPNA.

4.5 Dispositivos indicador, impressor € de armazenamento de dados

Para a aplicacdo de penalidades referentes ao excesso dos limites da massa do veiculo ou da massa por
eixo isolado ou conjunto de eixos, os resultados de pesagem devem ser impressos de acordo com os
requisitos a seguir.

4.5.1 Qualidade de indicagdo

4.5.1.1 A leitura das indicagdes primdrias deve ser segura, facil e clara: os algarismos, as unidades e
designacdes que compdem as indicagdes primdrias devem possuir tamanho, forma e clareza que permitam
facil leitura.

4.5.1.2 A indicagdo deve ser automadtica e conter o nome ou simbolo das unidades de medida.

4.5.2 Indicacao e impressao para operagao

4.5.2.1 A indicag@o ou impressdo resultante de cada operacio de pesagem deve conter:

a) a carga por eixo isolado (quando apropriado);

b) as cargas por conjunto de eixos;

¢) a massa do veiculo (MV) ou Peso Bruto Total (PBT);

d) a data e a hora;

e) a velocidade de operacao;

f) o modelo e nimero de série do instrumento.

4.5.2.2 Na operacao o valor de divisdo (d) das indicacdes ou impressdes para a massa do veiculo, a carga
por eixo isolado ou por conjunto de eixos deve estar de acordo com o estabelecido em 2.2.

4.5.3 Limites de indicagdo

Os instrumentos ndo podem indicar ou imprimir as cargas inferiores a Min ou superiores a Max + 9 d,
sem dar um aviso claro na indica¢ao e na impressao.

4.5.4 Dispositivo impressor

4.5.4.1 A impressao deve ser clara, permanente e permitir facil leitura das informacdes.

4.5.4.2 O nome ou o simbolo da unidade de medida deve estar a direita do valor ou acima da coluna de
valores.

4.5.5 Armazenamento de dados

4.5.5.1 Os dados de medicdo devem ser armazenados em uma memoria do instrumento ou em um
armazenamento externo.

4.5.5.2 Os dados armazenados devem ser protegidos de modo adequado contra as modificagdes durante o
processo de transmissdo e armazenamento ¢ devem conter todas as informacdes relevantes necessarias
para resgatar uma medic¢ao.

4.5.5.3 Para a protecdo dos dados armazenados, aplicam-se as seguintes condi¢des:

a) os requisitos apropriados para a protecdo estabelecidos em 4.6 € 4.8;

b) a transmissdo do software e o processo de carregamento de um programa devem ser protegidos de
acordo com os requisitos estabelecidos no Anexo — Requisitos de Software;

4.5.6 Dispositivo totalizador

O instrumento deve ser equipado com um dispositivo totalizador, que pode operar de modo:
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a) Automadtico, em cujo caso o instrumento deve estar equipado com um dispositivo de reconhecimento
de veiculo (4.5.7); ou,

b) Semiautomaético, que opera apés comando manual.

4.5.7 Dispositivo de reconhecimento de veiculo em func¢do do niimero e da configuragcdo de eixos.

4.5.7.1 Os instrumentos capazes de operar sem a interven¢cao de um operador devem ser equipados com
um dispositivo de reconhecimento do veiculo em fun¢do do niimero e da configuragcdo de eixos.

4.5.7.2 Este dispositivo deve detectar a presenga do veiculo no local de pesagem e apds a passagem deve
ser informado que todo o veiculo foi pesado, além do nimero de eixos isolados ou conjunto de eixos.
4.5.7.3 O instrumento niao pode indicar ou imprimir a menos que todas as rodas do veiculo em contato
com o pavimento tenham sido pesadas.

4.5.8 Dispositivo de posicionamento de veiculo

4.5.8.1 O instrumento nio pode indicar ou imprimir se uma das rodas do veiculo ndo passar totalmente
sobre o receptor de carga.

4.5.8.2 Se somente um sentido de deslocamento for especificado, o instrumento ndo pode realizar
medicdes vélidas no sentido contrario.

4.5.9 Velocidade de operacdo (6.12)

4.5.9.1 O instrumento ndo pode indicar ou imprimir resultados obtidos numa velocidade fora da faixa de
velocidades de operacdo especificada.

4.5.9.2 A velocidade de operacdo deve ser indicada e impressa, em km/h, arredondada para o valor de 1
km/h mais pr6ximo, como parte de cada registro de pesagem de veiculo.

4.6 Software

Devem ser atendidos os requisitos estabelecidos no Anexo - Requisitos de Software.

4.7 Instalagcao

4.7.1 Geral

4.7.1.1 Os instrumentos devem ser fabricados e instalados, de modo a inibir quaisquer efeitos adversos do
ambiente de instalagdo.

4.7.1.2 As pistas de entrada e saida dos receptores de carga devem atender as especificacdes do
requerente da aprovacdo de modelo do instrumento e permitir o atendimento aos requisitos metrologicos
deste regulamento.

4.7.2 Drenagem

Se o instrumento estiver instalado em um fosso, deve haver sistema de drenagem para garantir que
nenhuma parte do instrumento fique total ou parcialmente submersa.

4.8 Protecdo de componentes, interfaces e controles pré-ajustaveis.

4.8.1 Geral

4.8.1.1 Os componentes, interfaces, softwares e controles pré-ajustdveis, que permitem alterar as
caracteristicas metroldgicas ou parametros de ajuste do instrumento, devem ser protegidos contra o acesso
do usudrio por meio de selos.

4.8.1.2 Devem ser fornecidos meios para selagem de componentes e controles pré-ajustdveis para os quais
0 acesso ou ajustagem nao € permitido.

4.8.1.3 Os selos devem ser facilmente acessiveis.

4.9 Inscricdes descritivas

Os instrumentos devem portar as seguintes inscri¢des obrigatorias:

a) nome ou marca do fabricante;

b) nome ou marca do requerente (se diferente do fabricante);

¢) designa¢ao do modelo do instrumento;

d) nimero de série do instrumento (em cada receptor de carga);

f) valor de divisdo para a carga estaciondria (pesagem estatica) (se aplicavel), em kg ou t;

g) tensdo da fonte de alimentagdo, em V;

h) freqiiéncia da fonte de alimentacdo, em Hz;

1) os limites particulares de temperatura, na forma: ...°C/...°C; e,

j) identificacdo do software.
10
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k) carga maxima, na forma: Max = .... kg ou t;

1) carga minima, na forma: Min = ... kg ou t;

m) valor de divisdo, na forma: d = ...kg ou t;

n) velocidade maxima de operagdo, na forma: Vyax = ....km/h;

0) velocidade minima de operacao, na forma: Vmin = .....km/h;

p) identificagc@o da aprovacdo de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel n® ........ [

4.9.2 Apresentagao das inscricdes descritivas

4.9.2.1 As inscrigdes descritivas devem ser indeléveis e ter um tamanho, forma e clareza que permitam
facil leitura.

4.9.2.2 As inscri¢des devem ser agrupadas em uma placa ou etiqueta de identificacdo fixada de modo
permanente no instrumento ou em seu proprio corpo, em um local de fcil visibilidade.

4.9.2.3 O niimero de série da placa de pesagem deve se situar em sua parte superior em uma das
extremidades da mesma, preferencialmente, em local situado fora da regido de passagem dos pneus,
grafado de forma indelével.

4.9.2.4 As inscri¢des: Max ... ; Min ... ; d ...; Vimax € Vmin .... devem ser repetidas préximas a indicag¢do do
resultado.

4.9.2.5 Todas as inscri¢des aplicaveis acima podem ser exibidas em um mostrador programével, que seja
controlado por meio de software, desde que:

a) Max, Min, d, Vmax € Vmin sejam exibidas, enquanto o instrumento estiver ligado.

b) as demais inscri¢des possam ser exibidas com comando manual.

c) esteja especificado na portaria de aprovagao do modelo.

4.9.2.5.1 Neste caso, o instrumento deve possuir meios de acesso a reprogramacdo das inscri¢des, cujas
reprogramagdes devem ser registradas automaticamente, ndo podem ser apagadas e devem ser
evidenciadas em verificacdo.

4.9.2.6 As inscricdes com exibi¢ao programével nao precisam ser repetidas na placa de identifica¢do caso
sejam exibidas no mostrador do resultado de pesagem ou indicadas préximas a ele, exceto:

a) designacdo do modelo;

b) nome ou marca do fabricante ou requerente;

¢) identificag¢do da aprovagao de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel n® ....... [

d) tensdo da fonte de alimentacdo;

e) frequéncia da fonte de alimentagao; e,

4.10 Marcas de verificacdo

4.10.1 Posicao

Os instrumentos devem ter um local que permita a aposi¢ao das marcas de verificagcdo, o qual deve:

a) ser de tal maneira que a peca na qual ele se encontra nao possa ser retirada do instrumento sem destruir
as marcas de verificagao;

b) possibilitar uma colocacdo facil das marcas de verificacdo, sem alterar as caracteristicas metroldgicas
do instrumento;

¢) ser visivel sem que seja necessario deslocar o instrumento quando em uso.

4.10.2 Montagem

Os instrumentos devem possuir uma regido apropriada para garantir a conservagao dessas marcas.

4.11 Condig¢des de utilizagdo

Os instrumentos devem ser projetados e fabricados de modo que ndo excedam aos erros maximos
admissiveis (EMA) nas condig¢des de utilizacao.

4.12 Perturbagdes

Os instrumentos devem ser projetados e fabricados de modo que quando expostos a perturbacao:

a) ndo ocorram falhas significativas; ou,

b) falhas significativas sejam detectadas e corrigidas conforme especificado em 4.3.1, sendo que uma
falha igual a 1 d ou menor € permitida independentemente do valor do erro de indicagao.

4.13 Requisitos funcionais

4.13.1 Agdes sobre falhas significativas
11
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Quando uma falha significativa € detectada, o instrumento deve automaticamente se tornar inoperante ou
deve ser fornecida uma indicacdo visual ou audivel que deve continuar até que o detentor/operador atue
ou que a falha desapareca.

4.13.2 Inicializacao do instrumento

Ao ligar o instrumento, deve ser realizado um procedimento que mostre todos os sinais relevantes do
indicador, em seus estados ativo e inativo, com duracdo suficiente que permita ao detentor/operador sua
observacao.

4.13.2.1 Nao se aplica aos mostradores ndo segmentados, nos quais falhas tornam-se evidentes.

4.13.3 Tempo de aquecimento

Durante o tempo de aquecimento do instrumento, ndo deve haver nenhuma indicacdo ou transmissdo do
resultado de pesagem e a operacdo deve ser inibida.

4.13.4 Interface

Um instrumento pode ser equipado com interfaces de comunica¢do que possibilitam o acoplamento a
equipamento externo e as interfaces do usudrio permitindo a troca de informagdes entre detentor/operador
e instrumento.

4.13.4.1 Quando se utilizar uma interface, o instrumento deve continuar a funcionar corretamente e suas
fungdes metroldgicas, parametros e software metrologicamente relevantes nao devem ser influenciados.
4.13.4.2 Documentagao da interface

A documentag@o sobre as interfaces do instrumento deve estar em conformidade com os requisitos de
software constantes do Anexo.

4.13.4.3 Seguranca das interfaces

4.13.4.3.1 As interfaces de comunica¢do ndo podem possibilitar que o software e as funcdes legalmente
relevantes do instrumento bem como seus dados de medicao sejam influenciados por outros instrumentos
conectados ou perturbacdes que atuem sobre a interface.

4.13.4.3.2 Uma interface cujas fun¢des mencionadas acima ndo podem ser realizadas ou iniciadas, ndo
precisa ser protegida.

4.13.4.3.3 Outras interfaces devem ser protegidas da seguinte maneira:

a) protecao de dados contra interferéncia acidental ou deliberada durante a transferéncia;

b) todas as fun¢des na interface do software em conformidade com os requisitos de software estabelecidos
no Anexo;

¢) todas as funcdes na interface do hardware em conformidade com os requisitos de protecdo de
hardware estabelecidos em 4.8;

d) verificacdo da autenticidade e a integridade dos dados transmitidos entre a interface e o instrumento;

e) as fungdes executadas ou iniciadas por outros instrumentos conectados através de interfaces devem
atender aos requisitos apropriados deste regulamento.

5 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

O controle legal dos instrumentos consiste nas seguintes etapas:

a) Aprovacgdo de modelo;

b) Verificacdo inicial;

¢) Verificacao subsequente;

5.1 Aprovacao de modelo

5.1.1 Obrigatoriedade de aprovacdo de modelo

Todo instrumento s6 pode ser utilizado se estiver em conformidade com um modelo aprovado pelo
Inmetro.

5.1.2 Solicitacdo de aprovacao de modelo

A solicitacdo de aprovacdo de modelo deve seguir os procedimentos e critérios estabelecidos em
regulamentac¢do técnica metroldgica especifica sobre apreciacdo técnica de modelo, bem como as normas
internas de procedimento especificas.

5.1.3 Apreciacdo técnica do modelo

12
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5.1.3.1 A apreciacdo técnica do modelo deve ser executada em pelo menos um instrumento completo, em
condi¢des normais de uso, que represente todo o escopo da solicitacao de aprovacao de modelo.

5.1.3.1.1 No caso de modelos de uma mesma familia, os instrumentos devem ser escolhidos de acordo
com critérios do Inmetro, estabelecidos em norma interna especifica.

5.1.3.2 Os documentos apresentados devem ser examinados para verificar a conformidade com os
requisitos deste regulamento.

5.1.3.3 Deve ser realizado exame para atestar que o instrumento estd de acordo com documentagdo
apresentada.

5.1.4. Ensaios em movimento

5.1.4.1 Para finalidades de ensaio, o requerente deve colocar a disposicdo do Inmetro, os veiculos de
ensaio, material, pessoal qualificado e um instrumento de controle.

5.1.4.2 Os instrumentos devem ser ensaiados de acordo com os métodos estabelecidos no item 6 e normas
internas de procedimento do Inmetro especificas, utilizando a faixa de veiculos de referéncia
especificados em 6.4 para comprovar a conformidade com os requisitos deste regulamento.

5.1.4.2.1 Devem ser observadas as condi¢des de utilizacao de acordo com as especificagcdes do modelo.
5.1.5 Decisdo de aprovacao de modelo

A decis@o de aprovagdao de modelo é formalizada pela portaria de aprovacdo de modelo emitida pelo
Inmetro.

5.1.6 Modificacao de modelo aprovado

5.1.6.1 O requerente da aprovacdo de modelo deve informar ao Inmetro todas as modificagdes que ele
pretende fazer no modelo aprovado.

5.1.6.2 Modificagbes de caracteristicas descritas na portaria de aprovacdo de modelo devem ser
autorizadas pelo Inmetro

5.1.7 Revogacao da aprovacao de modelo

A aprovacgdo de modelo pode ser revogada se for constatado que os instrumentos colocados em uso nao
estdio de acordo com o modelo aprovado, ou por motivo de conveniéncia ou oportunidade da
Administracdo, respeitados os direitos adquiridos, ou ainda, por solicitagdo do requerente da aprovacao de
modelo.

5.2 Verificacao inicial

5.2.1 Os instrumentos devem ser submetidos 2 verificacdo inicial pelo Orgdo metrolégico competente
antes do inicio da sua utilizagdo para comprovar a conformidade do instrumento com sua portaria de
aprovacao de modelo.

5.2.2 Na verificacdo inicial devem ser realizados os exames e ensaios estabelecidos em norma de
procedimento do Inmetro especifica. Para aprovagdo do instrumento devem ser considerados os EMA
descritos em 3.1.

5.2.3 O 6rgao metrolégico competente deve atestar a verificacdo por meio de certificado de verificagdao
especifico, onde estardo identificados os respectivos parametros de ajuste, e pela aposi¢ao no instrumento
das marcas de verificacdo e selagem previstas na portaria de aprovacdo de modelo.

5.2.4 Os resultados dos ensaios executados na apreciagdo técnica de modelo podem ser considerados na
verificacdo inicial do instrumento.

5.2.5 Ensaios

Os instrumentos devem ser ensaiados de acordo com os métodos estabelecidos no item 6 e normas de
procedimento do Inmetro especificas, para comprovar a conformidade com os requisitos deste
regulamento.

5.2.6 Erro maximo admissivel

Os instrumentos devem atender aos erros maximos admissiveis estabelecidos em 3.1.

5.2.7 Provisao de meios para o ensaio

Para finalidades de ensaio, o requerente deve colocar a disposi¢do do 6érgdo metroldgico competente, 0s
veiculos de ensaio, material, pessoal qualificado e um instrumento de controle.

5.2.8 Local de ensaios
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Os ensaios de verificacdo inicial devem ser conduzidos totalmente no local de instalacdo e durante o
ensaio o instrumento deve incluir todas as partes que compdem o conjunto para utilizacado normal.

5.3 Verificacao subsequente

5.3.1 Os detentores/operadores dos instrumentos em uso devem submeté-los a verificacdo periddica pelo
orgao metrolégico competente antes que o prazo de validade da tultima verificagdo expire, ou antes, da
colocagdo do instrumento em uso apds reparo ou manutencao.

5.3.2 Na verificacdo subsequente devem ser executados os exames € ensaios previstos em normas de
procedimento especificas, estabelecidas pelo Inmetro.

5.3.3 Os erros maximos admissiveis sdo os mesmos considerados para verificacao inicial.

5.3.4 O 6rgao metrolégico competente deve atestar a verificacdo por meio de certificado de verificagao
especifico, onde estardo identificados os respectivos parametros de ajuste e pela aposi¢ao no instrumento
das marcas de verificacdo e selagem previstas na portaria de aprovacdao de modelo.

5.3.5 Provisao de meios para o ensaio

Para finalidades de ensaio, quando solicitado, o detentor do instrumento deve colocar a disposicao do
6rgao metrolégico competente, os veiculos de ensaio, material, pessoal qualificado € um instrumento de
controle.

5.3.6 O instrumento sob ensaio pode ser utilizado como instrumento de controle, desde que esteja em
conformidade com os requisitos estabelecidos em 6.3.

5.4 Validade das verificacdes

5.4.1 A validade da verificacdo € de um ano.

5.4.2 No caso de ser emitida uma aprovagdo de modelo com restricoes, o Inmetro pode fixar uma
validade reduzida da verificacgao.

5.4.3 Nenhum instrumento pode ser utilizado para a finalidade deste regulamento apds ter expirado o
prazo de validade da verificacdo, que € expressa em seu certificado de verificagao.

5.4.4 O periodo de validade expira prematuramente se:

a) O instrumento ndo atende aos erros méximos admissiveis para inspe¢ao;

b) O instrumento é submetido a reparo ou manutencdo que exija o rompimento das marcas de selagem.

¢) Sao feitas modificacdes que possam influenciar as propriedades metrolégicas do instrumento, dilatar
ou restringir sua destinag¢io de uso;

d) As designacdes prescritas do instrumento sdo trocadas ou € aplicada uma designagdo, inscricao,
grandeza ou divisdo indevida ou ndo permitida;

e) A marca de verificacdo ou uma marca de selagem estd irreconhecivel, obliterada, ou retirada do
instrumento;

f) O instrumento estd conectado ao equipamento acessorio cuja jungdo nao € permitida; ou,

g) A integridade do software tiver sido comprometida.

5.5 Obrigagdes quanto as verificacdes

5.5.1 Os instrumentos verificados no local de uso devem estar acessiveis livremente sem risco.

5.5.2 O local de instalacdo de um instrumento de pesagem requer o estabelecimento dos respectivos
parametros de ajuste e identificacao.

5.5.3 Os parametros de ajuste e identificagdao devem constar no certificado de verificagao.

5.5.4 Quando solicitado pelo 6rgao metrol6gico competente, o detentor do instrumento deve comprovar
que os parametros de ajuste e identificagdo em uso sdo os mesmos do dltimo registro de medi¢des de
verificacdo.

5.6 Inspecao

5.6.1 Para fins de ensaio na inspecdo um dos veiculos previstos em 6.4 podem ser utilizados, quando nao
houver disponibilidade dos demais veiculos no 6rgdo metrolégico competente.

5.6.2 O erro méaximo admissivel para inspecao € o determinado em 3.1.

5.6.3 Quando solicitado pelo 6rgdo metrolégico competente, o detentor do instrumento deve comprovar
que os parametros de ajuste e identificagdo em uso sdo os mesmos do ultimo registro de medi¢des de
verificacao.
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5.6.4 As marcas de verificacdo e selagem podem permanecer sem modificacdo ou serem renovadas de
acordo com 0 5.3.1.

6 METODOS DE ENSAIO

6.1 Massa do veiculo

Para a massa do veiculo, o instrumento deve ser ensaiado completo para comprovar o atendimento aos
requisitos especificados em 3.1.1, utilizando a faixa de veiculos de referéncia especificada em 6.4.

6.2 Carga por eixo isolado e carga por conjunto de eixos

Para as cargas por eixo isolado e por conjunto de eixos, o instrumento deve ser ensaiado completo para
comprovar o atendimento aos requisitos especificados em 3.1.2.2, utilizando a faixa de veiculos de
referéncia especificada em 6.4.

6.3 Instrumento de controle

Para determinar o valor verdadeiro convencional (VVC) da massa de cada veiculo de referéncia, deve ser
utilizado um instrumento de pesagem ndo automdtico de controle, em conformidade com a
regulamentac¢ao técnica metroldgica para IPNA.

6.3.1 Instrumento de controle para pesagem de veiculo (PBT)

O instrumento de controle utilizado para determinar o VVC da massa de cada veiculo de referéncia deve
garantir esta determinacao com um erro inferior a um terco do EMA estabelecido em 3.1.

6.3.2 Instrumento de controle integrado

Instrumentos de controle integrados devem ser aprovados para esta finalidade, em conformidade
regulamentac¢ao técnica metroldgica para IPNA.

6.4 Veiculos de referéncia

6.4.1 O tipo e o numero de veiculos de referéncia a serem utilizados no ensaio devem representar a faixa
de veiculos disponiveis para a qual se destina o instrumento, conforme normas de procedimento do
Inmetro especificas.

6.4.2 Nos ensaios, os veiculos de referéncia devem ser utilizados carregados, conforme definido pelo
Inmetro em norma de procedimento especifica, proximos ao limite legal de carga, sem excedé-lo.

6.5 Numero de ensaios em movimento

6.5.1 Cada veiculo de referéncia deve efetuar pelo menos cinco passagens em cada uma das trés
velocidades diferentes, de acordo com os procedimentos estabelecidos em norma de procedimento do
Inmetro especifica.

6.5.2 Em verificagdo inicial, devem ser totalizadas sessenta passagens dos veiculos de referéncia.

6.5.3 Em verificacdo subsequente, devem ser totalizadas quarenta e cinco passagens dos veiculos de
referéncia.

6.5.4 Na inspe¢ao podem ser realizadas apenas 15 passagens.

6.6 Valor verdadeiro convencional (VVC) da massa do veiculo de referéncia.

O VVC de cada massa do veiculo de referéncia carregado deve ser determinado utilizando a pesagem em
um IPNA, onde todo o veiculo € apoiado de forma estética sobre a plataforma de pesagem.

6.7 Valor verdadeiro convencional (VVC) da carga estatica de referéncia por eixo isolado

O VVC das cargas estdticas de referéncia por eixo isolado para o veiculo de referéncia carregado deve ser
determinado conforme procedimento estabelecido em norma especifica.

6.8 Cargas indicadas por eixo isolado e por conjunto de eixos

Apds uma pesagem automadtica, a indicagdo ou a impressao da carga por eixo isolado e por conjunto de
eixos devem ser indicadas e registradas.

6.9 Carga média por eixo isolado e carga média por conjunto de eixos

6.9.1 A carga média por eixo isolado deve ser a média aritmética das medi¢des de cargas por eixo isolado.
6.9.2 A carga média por conjunto de eixos deve ser a média aritmética das medi¢des de cargas por
conjunto de eixos.

6.10 Média corrigida da carga por eixo isolado e por conjunto de eixos

A média corrigida das cargas por eixo isolado ou por conjunto de eixos em um veiculo de referéncia deve

ser a média (6.9) dos valores registrados (6.8) para os respectivos eixos isolados e conjuntos de eixos no
15
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veiculo de referéncia durante um ensaio em movimento, corrigida proporcionalmente em relacao ao erro
sistemadtico do instrumento utilizado na determinacao dos valores registrados.

6.11 Massa indicada do veiculo

Apés uma operacdo automética de pesagem, a massa do veiculo deve ser indicada e registrada e quando
possivel, devem ser eliminados os erros de arredondamento inerentes a qualquer indicagao digital.

6.12 Velocidade indicada de operacdo

6.12.1 O instrumento deve indicar e registrar a velocidade de operacdo logo apds um ensaio em
movimento (4.5.2).

6.12.2 Deve ser emitida uma mensagem de alerta ao operador quando a varia¢ao da velocidade durante a
pesagem interferir no funcionamento adequado do instrumento, a qual deve indicar que a medicao ndo foi
valida, devendo ser realizada nova medicao.
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ANEXO - REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANCA DE SOFTWARE E HARDWARE PARA
INSTRUMENTOS DE PESAGEM AUTOMATICOS DE VEICULOS RODOVIARIOS EM
MOVIMENTO * (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 47, de 22/01/2016).

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este anexo estabelece os requisitos técnicos de seguranga de software e hardware a que devem
atender os instrumentos de pesagem automaticos de veiculos rodovidrios em movimento e seus médulos,
controlados por software, doravante denominados instrumentos, nos processos de avaliacdo de modelo,
verificacdo inicial, verificacdes subsequentes e inspecoes.

1.2 Este anexo objetiva garantir adequado nivel de confianca na medi¢do de massa de veiculos, carga por
eixo e por conjunto de eixos através do instrumento, assegurando medicdes que satisfacam os erros
maximos admissiveis e caracteristicas que impecam ou evidenciem a ocorréncia de fraudes metroldgicas.
1.3 Todas as evidéncias para o cumprimento dos requisitos técnicos de segurancga de software e hardware
estabelecidos no presente anexo devem ser providas pelo requerente do processo de avaliacdo de modelo.
1.4 O instrumento deve atender a totalidade dos requisitos gerais e, se implementados, os requisitos
especificos correspondentes.

2. TERMINOLOGIA

2.1 Assinatura digital: esquema matematico para demonstrar a autenticidade de uma mensagem ou
documento digital.

2.2 Autenticidade: garantia da identidade declarada/alegada de um usudrio, processo, dispositivo ou
dados.

2.3 Cadeia legalmente relevante: eventos do processo de medi¢do que compreendem a aquisicdo dos
dados, seu processamento e a publicacdo do valor da medigao.

2.4 Carga de software: processo de transferéncia de software para os dispositivos de hardware do
instrumento através de qualquer meio técnico apropriado.

2.5 Carimbo de tempo: valor de tempo tinico € monotonicamente crescente.

2.6 Computador universal ou computador tipo U: computador que ndo € construido para um propdsito
especifico, mas que pode ser adaptado as tarefas metrolégicas por software.

2.6.1 Em geral este software é executado através de um sistema operacional que permite a carga e
execucgdo de softwares para propésitos especificos.

2.7 Dispositivo indicador: dispositivo que apresenta os resultados da medigao.

2.8 Dominio de dados: local da memoria que cada software necessita para efetuar o processamento de
dados.

2.9 Integridade: garantia de que os dados, software, ou parametros nao foram submetidos a alteragdes,
intencionais ou ndo intencionais, durante o uso, reparo, manuten¢ao, transferéncia ou armazenamento.
2.10 Interface de comunicagdo: qualquer tipo de interface (Optica, radio, eletronica etc.) que habilite a
transferéncia de informacdes entre dispositivos do instrumento, ou com dispositivos externos.

2.11 Interface de usudrio: interface que permite a troca de informacdes entre um usudrio ou operador e o
instrumento; por exemplo, chaves, teclados, mouses, displays, monitores, impressoras, telas sensiveis ao
toque, janelas de software em uma tela, incluindo o software que as gera.

2.12 Interface de separacdo de software: conjunto de componentes de hardwarel/software que define a
separacdo entre médulos de software legalmente relevantes e ndao legalmente relevantes.

2.13 Interface de verificagdo metroldgica: interface que permite a troca de informacgdes legalmente
relevantes entre um agente metrolégico e o instrumento ou seus componentes de software e hardware.
2.14 Irretratabilidade: garantia de ndo-repidio a origem de informag¢do ou dados oriundos de um
instrumento.

2.15 Legalmente relevante: atributo de uma parte de um instrumento de medi¢do, de um dispositivo,
software, ou seus dados, submetidos ao controle legal (por exemplo, constantes de calibrag¢ao).
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2.16 Registro de auditoria: conjunto de registros cada qual contendo dados sobre um determinado evento
e/ou alteracdo no instrumento, que sejam legalmente relevantes, e passiveis de influenciar suas
caracteristicas metroldgicas.

2.17 Requisitos gerais: requisitos que tratam de aspectos técnicos referentes as tecnologias de uso geral
em instrumentos controlados por software.

2.18 Requisitos especificos: requisitos que tratam de aspectos técnicos referentes as tecnologias
especificas utilizadas no instrumento ou a inclusao de funcionalidades complementares.

2.19 Separacdo de software: separacdo do software de um instrumento nas partes legalmente relevante e
nao legalmente relevante, que se comunicam através de uma interface de separagdo de software.

2.20 Verificagdao de integridade: procedimento que verifica se um arquivo, software ou firmware
corresponde a um arquivo, software ou firmware previamente conhecido.

2.21 Versao de software: sequéncia de caracteres que identifica univocamente um moédulo de software e
suas alteracoes.

3. REQUISITOS GERAIS DE SOFTWARE E HARDWARE

3.1 O software e o hardware considerados legalmente relevantes devem satisfazer a totalidade dos
requisitos gerais.

3.2 Versao do software legalmente relevante

3.2.1 O software legalmente relevante do instrumento e/ou de suas partes deve possuir uma versao que o
identifique univocamente.

3.2.2 Cada alteracdo no software legalmente relevante deverd possuir uma versao diferente das versdes
anteriores.

3.3 Corregdo dos algoritmos e funcdes

3.3.1 Os algoritmos e fun¢des de medi¢do do instrumento devem ser apropriados e funcionalmente
corretos para a aplicacdo e tipo de instrumento.

3.3.2 Deve ser possivel examinar os algoritmos e fun¢des de medicdo através de ensaios metroldgicos ou
ensaios e exames de software, conforme norma NIT-Dinst-026.

3.4 Protecdo de software e hardware

3.4.1 O software e o hardware do instrumento devem ser projetados e construidos de forma a impedir seu
uso improprio ou fraudulento, quer seja intencional, ndo intencional ou acidental.

3.4.2 As protecdes do software compreendem métodos de selagem que utilizem meios mecanicos,
eletrbnicos e/ou criptograficos e devem garantir que intervengdes ou alteracdes ndo autorizadas no
software e/ou no hardware do instrumento, caso aconte¢cam, possam ser evidenciadas.

3.4.3 O software e os parametros legalmente relevantes devem ser protegidos contra modificacdes
acidentais ou ndo autorizadas.

3.4.4 Partes legalmente relevantes do instrumento ndo podem ser influenciadas por outras partes do
sistema de medigao.

3.4.5 O gabinete do instrumento deve ser seguro e possuir lacre ou selo com plano especifico de selagem,
de forma que sua violagao seja impedida ou evidenciada.

3.4.6 O fabricante deve fornecer método de verificacao de integridade do firmware legalmente relevante
presente no instrumento em relacdo ao firmware legalmente relevante aprovado no processo de avaliacao
de modelo, alternativamente de acordo com a Norma NIT-Dinst-020.

3.4.7 O requisito do item 3.5.6 ndo se aplica a componentes ou instrumentos que satisfacam os requisitos
de imutabilidade do item 4.6.

3.5 Deteccao de falhas

3.5.1 O instrumento deve possuir funcdes de deteccdao de falhas através de implementacdes de software
e/ou hardware.

3.5.2 Em caso de falha de um elemento que faca parte da cadeia legalmente relevante, a funcido de
deteccao de falhas deve sinalizar a falha e impedir a medicao.

3.6 Autenticidade e integridade dos dados de medicao
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3.6.1 O instrumento deve, apds o processo de captura dos dados de medicdo, assegurar a autenticidade e
integridade dos mesmos ao longo da cadeia legalmente relevante.

3.6.2 Se um computador universal for utilizado para processar parte ou totalidade dos dados de medigao,
estes devem ter sua autenticidade e integridade asseguradas antes de ser enviado ao computador universal.
3.6.3 Deve ser possivel, verificando-se as premissas de autenticidade e integridade dos dados de medigao,
reconstituir o valor do resultado de medicao.

3.6.4 O resultado de medicao deve conter identificador univoco do veiculo medido.

3.6.5 No caso de uso de assinatura digital para garantia de autenticidade e integridade dos dados de
medicao, devem ser seguidos os requisitos do item 4.9.

3.7 Documentacdo requerida para os requisitos gerais

3.7.1 As partes ou componentes do sistema de medi¢do que realizem funcgdes legalmente relevantes
devem ser claramente identificadas, definidas e documentadas.

3.7.2 O requerente do processo de avaliacio de modelo deve fornecer a documentacdo relacionada a
seguir:

3.7.2.1 Descri¢ao funcional do instrumento.

3.7.2.2 Manual operacional do instrumento.

3.7.2.3 Especificacdo do hardware contendo:

a) descri¢do completa do hardware contemplando arquitetura em maédulos;

b) diagramas de blocos funcionais de cada médulo;

¢) diagrama esquemadtico das placas e componentes;

d) descri¢do das interfaces de comunicacgao e de usudrio.

3.7.2.4 Especificacdo do software contendo sua arquitetura e conceitos de projeto, caracteristicas de
implementagdo e principais blocos do software legalmente relevante.

3.7.2.5 Descri¢do de como a versdao de software € construida, como € estruturada, e como pode ser
visualizada.

3.7.2.6 Descri¢do dos algoritmos de medicao utilizados.

3.7.2.7 Descri¢ao das medidas de protecdo contra uso impréprio ou fraudulento do instrumento, incluindo
planos de selagem e meios mecanicos, eletronicos e/ou criptograficos.

3.7.2.8 Descri¢do das prote¢des contra mudangas acidentais ou nao autorizadas do software e dos
parametros legalmente relevantes.

3.7.2.9 Lista de falhas detectdveis, descricdo dos algoritmos ou métodos de deteccdo, descricdo das
reacOes do instrumento a deteccao de cada falha.

3.7.2.10 Plano de selagem do(s) gabinete(s) do instrumento.

3.7.2.11 Descricao da solucdo de garantia de autenticidade e integridade dos dados de medigdo.

4. REQUISITOS ESPECIFICOS DE SOFTWARE E HARDWARE

4.1 O software e o hardware legalmente relevantes que empregarem as funcionalidades ou arquiteturas
descritas a seguir devem satisfazer a totalidade dos seus respectivos requisitos especificos.

4.2 Indicagdes compartilhadas

4.2.1 A exibi¢do dos valores de medicao deve ser realizada de modo a ndo ser confundida com a de outros
dados ndo legalmente relevantes.

4.2.2 Se um instrumento fizer uso de separacdo de software e seu dispositivo indicador utilizar interface
de usudrio de multiplas janelas, aplicam-se os requisitos 4.2.3 e 4.2.4

4.2.3 O software que realiza a indicacdo dos valores medidos e outras informagdes legalmente relevantes
pertence a parte legalmente relevante.

4.2.4 A janela que contém estes dados deve ter a prioridade mais alta, isto €, ndo deve ser excluida por
outro software, ndo deve ser sobreposta por janelas geradas por outro software nem minimizada ou
tornada invisivel enquanto a medicdo estiver acontecendo e os valores apresentados forem necessarios a
um propdsito legalmente relevante.

4.3 Transferéncia de dados
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4.3.1 A transferéncia de dados a que se refere este item ocorre, dentro da cadeia legalmente relevante,
numa das seguintes formas:

a) Transmissao de dados através de canal inseguro;

b) Armazenamento de dados em um dispositivo.

4.3.2 Os dados transferidos devem ter sua autenticidade, integridade e carimbo de tempo da medigao
garantidos.

4.3.3 Apés recuperacdo dos dados transferidos, estes devem ter sua autenticidade e integridade
verificados.

4.3.4 Em caso de ocorréncia de falha em alguma das verificacdes referidas no item anterior, os dados
devem ser descartados e ndo utilizados.

4.3.5 Componentes de software que preparam dados legalmente relevantes para armazenamento ou
transmissdo, ou que realizam a verificacdo dos dados apds leitura ou recepgdo, pertencem ao software
legalmente relevante.

4.3.6 O dispositivo de armazenamento deve ter durabilidade e estabilidade adequadas para assegurar que
os dados nao sejam corrompidos em condi¢des normais de armazenamento.

4.3.7 A medi¢do ndo deve ser influenciada por atrasos de transferéncia.

4.3.8 Se os sistemas de transferéncia se tornarem indisponiveis, nenhum dado de medicdo pode ser
perdido;

4.3.8.1 No caso a que se refere o item 4.3.8, o processo de medi¢ao deve ser interrompido para impedir a
perda de dados, caso ndo possam ser armazenados no instrumento.

4.3.9 Para o requisito do item 4.3.8, deve-se ativar sinalizac¢do indicando tal situacgdo.

4.3.10 No restabelecimento da disponibilidade a que se refere o item 4.3.8, os dados armazenados devem
ser transmitidos.

4.3.11 O carimbo de tempo deve ser obtido a partir do relégio do instrumento ou sistema.

4.4 Carga de software legalmente relevante

4.4.1 Somente pode ser carregado no instrumento soffware submetido pelo requerente ao processo de
avaliacdo de modelo e nele aprovado pelo Inmetro.

4.42 A carga de software legalmente relevante deve ser automadtica: uma vez iniciada, independe da
intervencao do operador.

4.4.3 O instrumento ndo pode realizar medicdes durante o processo de carga de software legalmente
relevante.

4.4.4 Ao final do procedimento de carga e instalacdo de novo software, o ambiente de protecdo deve
retornar ao mesmo nivel de seguranca declarado no processo de avaliacdo de modelo.

4.4.5 E necessdria a autenticacio de usudrio para realizacio da carga de software legalmente relevante.
4.4.6 A autenticacdo de usudrio para carga de software deve garantir que a intrusdo indevida em um
instrumento nio implique em sua propagagdo para os demais.

4.4.7 Devem ser empregados meios técnicos para garantir a autenticidade e integridade do software a ser
carregado.

4.4.8 Se a autenticidade ou integridade do novo software nao puderem ser verificadas, o instrumento deve
descarté-lo e utilizar a versdo anterior, ou tornar-se inoperante.

449 A carga de software deve ser evidenciada através da abertura de protecdes fisicas ou acesso
autenticado a protecdes logicas e/ou criptograficas, bem como o registro desta acdo em memoria nao
volatil (registro de auditoria).

4.4.10 Devem ser armazenados no registro de auditoria a que se refere o item 4.4.9 a identificacdo do
nivel de acesso do responsavel pela carga, data e hora da carga, sucesso ou insucesso da carga, e as
versdes anterior e posterior a carga.

4.4.11 Os registros de auditoria a que se refere o item 4.4.9 devem ser armazenados em memoria nao
volatil com prazo minimo do armazenamento de 5 (cinco) anos.

4.4.12 Os registros de auditoria a que se refere o item 4.4.9 devem ser disponibilizados para leitura
através da interface de usudrio, de comunicagio ou de verificagdo metrolédgica.

4.5 Carga de software nao legalmente relevante
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4.5.1 A carga de software nao legalmente relevante deve ser realizada sem necessidade de aprovacao pelo
Inmetro.

4.6 Arquiteturas com componentes eletronicos imutaveis

4.6.1 Os componentes eletronicos de processamento de dados reconhecidamente imutdveis, nao
programaveis e comercialmente disponiveis utilizados no instrumento de medi¢do, que ndo permitirem
alteracdes de seu firmware interno, devem ser documentados na maxima extensao de forma a evidenciar
seu comportamento e assegurar sua imutabilidade.

4.6.2 Os componentes eletronicos a que se refere o item 4.6.1 serdo eximidos do fornecimento do cédigo-
fonte de seu firmware interno e da correspondente verificacao de integridade.

4.7 Arquitetura com utilizagdo de interfaces

4.7.1 Além da possibilidade de uso de selagem mecanica, outros meios técnicos devem ser utilizados para
proteger partes do instrumento que possuam interfaces de comunicagdo ou de usuadrio.

4.7.2 Somente funcdes claramente documentadas podem ser ativadas pelas interfaces de comunicacdo ou
de usudrio.

4.7.3 As fungdes de interface devem ser concebidas de forma a ndo permitir o uso fraudulento do
instrumento.

4.7.4 A alteracao de parametros legalmente relevantes somente pode ser realizada, através de interfaces,
mediante procedimento documentado que verifique a autoriza¢do do usudrio ou operador.

4.7.5 A alteracdo dos parametros legalmente relevantes a que se refere o item 4.7.4 deve implicar na
abertura de protecdes fisicas ou acesso autenticado a protecdes l6gicas e/ou criptogrificas, bem como
compulsoriamente no registro desta acdo em memoria nao voléatil (registro de auditoria).

4.7.6 Devem ser armazenados no registro de auditoria a que se refere o item 4.7.5 a identificacdo do nivel
de acesso do responsavel pela alterac¢do, data e hora da alteracdo, tipo do parametro alterado e os valores
anterior e posterior a alteracao.

4.7.7 Os registros de auditoria a que se refere o item 4.7.5 devem ser armazenados em memoria nao
volétil com prazo minimo de armazenamento de 5 (cinco) anos.

4.7.8 Os registros de auditoria a que se refere o item 4.7.5 devem ser disponibilizados para leitura através
da interface do usudrio, de comunicacao ou de verificacdo metroldgica.

4.7.9 Deve ser possivel recuperar os valores atuais dos pardmetros que definem caracteristicas legalmente
relevantes do instrumento através das interfaces de usudrio, de comunicacdo ou de verificacdo
metroldgica.

4.7.10 Deve-se garantir que os componentes que armazenam registros de auditoria, dados e parametros
legalmente relevantes sejam fisicamente invioldveis.

4.8 Arquiteturas com separacao de software e/ou hardware

4.8.1 Se a separacdo de software e/ou hardware nao for possivel ou for desnecessdria, o software e/ou
hardware como um todo serd considerado legalmente relevante.

4.8.2 Todos os médulos de software (programas, sub-rotinas, bibliotecas) e hardware (placas eletronicas,
componentes, transdutores) que realizem funcdes legalmente relevantes ou que contenham dados
legalmente relevantes formam a parte legalmente relevante do instrumento de medigao.

4.8.3 As partes ou componentes do sistema de medi¢do que realizem func¢des legalmente relevantes
devem ser claramente identificadas e documentadas.

4.8.4 Todas as comunicacdes entre as partes legalmente relevantes e ndo legalmente relevantes devem ser
realizadas exclusivamente através de uma interface de separacio de software e/ou hardware, pertencente
a parte legalmente relevante, definida especificamente para este fim.

4.8.5 Deve haver uma correspondéncia univoca e ndo ambigua entre cada comando emitido via interface
de separacdo de software e/ou hardware e cada funcdo iniciada ou alteracdo de dados realizada na parte
legalmente relevante.

4.8.6 O requerente do processo de avaliacdo de modelo deve declarar a completude dos comandos a que
se refere o item 4.8.5.
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4.8.7 Partes legalmente relevantes do instrumento — quer sejam de software ou de hardware — nao podem
ser influenciadas por comandos ndao documentados recebidos através da interface de separacdo de
software e/ou hardware.

4.8.8 A funcionalidade de medi¢do (realizada pelo software e/ou hardware legalmente relevante) ndo
deve ser comprometida por atrasos ou bloqueios ocorridos pela realizagao de outras tarefas.

4.9 Arquiteturas com assinatura digital

4.9.1 No caso de o instrumento utilizar assinatura digital para assegurar integridade, autenticidade e
irrefutabilidade dos dados de medicao e/ou dos valores medidos ao longo da cadeia legalmente relevante,
o requerente do processo de avaliagao de modelo deve fornecer ferramentas para:

a) publicacdo e conferéncia dos dados assinados;

b) reconstitui¢ao do valor final da medicao a partir dos dados assinados.

4.9.2 Os dados ou valores assinados, juntamente com a correspondente assinatura digital, devem ser
tratados como parametros legalmente relevantes e armazenados por, no minimo, 60 dias.

4.9.3 Chaves criptogréficas privadas devem ser mantidas secretas e seguras internamente ao instrumento.
4.9.4 Os componentes que processam dados, apds a realizacdo da assinatura digital, serdo eximidos do
fornecimento do cédigo-fonte de seu firmware interno e da correspondente verificacio de integridade.
4.10 Documentacao requerida para os requisitos especificos

4.10.1 Documentagdo requerida para indicagdes compartilhadas

4.10.1.1 Relagao de dados exibidos no dispositivo indicador.

4.10.1.2 Descrig¢ao das janelas e informacdes publicadas pela parte legalmente relevante.

4.10.2 Documentagao requerida para transferéncia de dados

4.10.2.1 Descri¢ao dos métodos que garantem autenticidade e integridade na transferéncia de dados.
4.10.2.2 Especificacdo dos algoritmos criptograficos utilizados se for o caso.

4.10.2.3 Descricao do meio e protocolo de transmissdo e/ou armazenamento.

4.10.2.4 Cédigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante.

4.10.2.5 Descri¢ao das medidas que garantem a seguranga das chaves criptograficas se for o caso.
4.10.2.6 Descri¢cao das medidas que garantem durabilidade e estabilidade do armazenamento de dados.
4.10.2.7 Descri¢ao das medidas que mitigam a influéncia de atrasos na transferéncia de dados.

4.10.2.8 Descri¢ao dos meios de protecao do ajuste do reldgio.

4.10.3 Documentacgdo requerida para carga de software legalmente relevante

4.10.3.1 Descri¢ao do procedimento de carga de software legalmente relevante.

4.10.3.2 Descricdo das medidas de protecdo contra carga e modificagcdes ndo autorizadas do software
legalmente relevante.

4.10.3.3 Descricao dos meios pelos quais se garante autenticidade e integridade do software a ser
carregado.

4.10.3.4 Descricdo dos meios pelos quais se garante que o software legalmente relevante foi previamente
avaliado e aprovado pelo Inmetro.

4.10.3.5 Descrigdao do procedimento de registro das atualizacdes de software e formato dos dados
armazenados.

4.10.3.6 Descri¢ao do procedimento de disponibilizacdo e publicacdo dos registros de atualizacdo de
software legalmente relevante.

4.10.3.7 Codigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante.

4.10.4 Documentagao requerida para arquiteturas com componentes imutaveis

4.10.4.1 Especificacdo e documentacao técnica dos componentes reconhecidamente imutaveis.

4.10.5 Documentagdo requerida para instrumento com interfaces

4.10.5.1 Descricao funcional das interfaces do instrumento, incluindo menus, didlogos, protocolos e
fungdes existentes.

4.10.5.2 Lista de todas as funcdes e comandos que podem ser ativadas através das interfaces, com as
correspondentes acdes passiveis de serem desencadeadas no instrumento.

4.10.5.3 Declaracao de completude dos comandos de interfaces.

4.10.5.4 Cédigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante.
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4.10.5.5 Descrigcdo do procedimento de acesso, alteracdo e disponibilizacdo dos valores atuais dos
parametros que definem caracteristicas legalmente relevantes do instrumento.

4.10.5.6 Descri¢ao do procedimento de acesso e disponibilizacdo do registro de alteragdes dos parametros
que definem caracteristicas legalmente relevantes do instrumento.

4.10.5.7 Descri¢ao do procedimento de verificacdo de integridade, incluindo o protocolo utilizado.
4.10.5.8 Descri¢ao dos algoritmos e mecanismos de verificagdo de integridade.

4.10.6 Documentagdo requerida para separacdo de software e/ou hardware

4.10.6.1 Projeto da separacdo de software e/ou hardware; descricdo e identificacdo dos mddulos de
software (programas, sub-rotinas, bibliotecas) e hardware (placas eletronicas, componentes, transdutores)
que realizem fungdes legalmente relevantes ou que contenham dados legalmente relevantes.

4.10.6.2 Descricao da interface de software e/ou hardware, compreendendo fungdes, dominios de dados,
protocolos de comunicagdo e barramento de dados.

4.10.6.3 Codigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante, incluindo a interface de
software.

4.10.6.4 Relacdo completa, descricdo e funcionalidades de comandos de interface de separacdo de
software elou hardware.

4.10.6.5 Declaracao de completude dos comandos de interface de separacao de software e/ou hardware.
4.10.6.6 Descricdo do meio pelo qual se assegura que a funcionalidade de medi¢cdo ndo seja
comprometida por atrasos ou bloqueios ocorridos pela realizacdo de outras tarefas.

4.10.7 Documentacgdo requerida para arquiteturas com assinatura digital

4.10.7.1 Descri¢ao do software e hardware que realiza a assinatura digital.

4.10.7.2 Especificacao do(s) algoritmo(s) de assinatura digital, contemplando sua especificacdo completa.
4.10.7.3 Descri¢ao do processo de publicacdo e de verificagao da assinatura digital.

4.10.7.4 Descri¢ao do processo de reconstitui¢ao do valor final da medi¢do a partir dos dados assinados.
4.10.7.5 Cédigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante.

4.10.7.6 Descri¢cao das medidas que garantem a segurancga das chaves criptograficas utilizadas.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1 Avaliacao de modelo

5.1.1 Todas as versdes do software legalmente relevante do instrumento devem ser previamente avaliadas
e aprovadas pelo Inmetro.

5.1.2 O Inmetro se reserva o direito de definir quais componentes de software e hardware sdo legalmente
relevantes para fins de avaliacdo de modelo.

5.2 Inspegdes

5.2.1 Nas inspeg¢des do instrumento o procedimento de verificacdo de integridade devera ser executado.
5.2.1.1 Em caso de falha, o instrumento devera ser interditado até seu reparo e ser realizada com sucesso
nova verificag¢do de integridade.

5.3 Seguranca das chaves criptogréficas

5.3.1 E responsabilidade do fabricante do instrumento assegurar ambiente seguro de gestio das chaves
criptograficas dos instrumentos por ele produzidos.

5.4 Dispositivos acessorios

5.4.1 O requerente do processo de avaliacdo de modelo deve fornecer o software e hardware necessérios
para que os requisitos deste Anexo possam ser avaliados, incluindo: dispositivos acessérios do
instrumento, cabos de conexdo, dispositivos de interfaces e ferramentas de software e hardware para
configuragdo, carga de software e verificacdo do instrumento.

5.5 Ensaios funcionais de requisitos de software

5.5.1 Os ensaios funcionais descritos na norma NIT-Dinst-026 podem ser realizados para evidenciar o
cumprimento dos requisitos gerais e especificos de seguranca de software e hardware.

5.6 Fornecimento do cédigo-fonte

5.6.1 Seré dispensado o fornecimento do cédigo-fonte do software legalmente relevante do componente

que atender ao requisito 4.6.1.
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5.6.2 E obrigatério o fornecimento do cédigo-fonte completo e comentado da parte legalmente relevante
para os instrumentos que atenderem aos requisitos 4.3, 4.4, 4.7, 4.8 e/ou 4.9.
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